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Forskningsbaserade
kartlaggnings- och
interventionsmaterial i matematik
for elever i Svenskfinland

Tidigare studier har visat pa ett samband
mellan matematikkunskaper under de tidi-
ga aren och senare prestationer i mate-
matik, och det har konstaterats att detta
galler speciellt for vissa centrala fardig-
hetsomraden: tal- och antalsuppfattning,
raknefardigheter, aritmetiska basfardighe-
ter och forstéelse for matematiska sam-
band. Genom att i ett tidigt skede kunna
identifiera de elever som ar i risk for in-
larningssvarigheter i matematik kan dessa
elever f& andamalsenligt stod, innan sva-
righeterna blir for stora. | den har studien
undersoks med hjalp av innehallsanalys
hur de centrala matematikfardigheterna
syns i de forskningsbaserade kartlagg-
nings- och interventionsmaterial i mate-
matik som finns tillgangliga for finlands-
svenska elever i aldern 4-13 &r. Studien
visar att alla kartlaggningsverktyg inne-
fattar flera fardighetsomraden, men att
det saknas kartlaggningsverktyg som ma-
ter tal- och antalsuppfattning pa ett tillfor-
litigt satt. Det saknas aven forskningsba-
serade interventionsprogramprogram for
elever i aldern 9-13. Malet med studien ar
att sammanfatta och undersoka de iden-

tifierings- och interventionsprogram som
finns tillgangliga pa svenska, och darige-
nom ge larare i de finlandssvenska sko-
lorna redskap for att identifiera och stod-
ja elever med svarigheter i matematik i
grundskolan.

INTRODUKTION

Kunskaper i matematik anses idag vara
allt viktigare for att man ska vara delaktig
i samhallet. Detta galler inte endast det
dagliga livet, utan aven pa arbetsmarkna-
den och i samhallet i stort forvantas det
att medborgarna har en viss niva av bas-
kunskaper i matematik. Bristfalliga mate-
matikfardigheter kan ha en negativ effekt,
inte bara for den enskilde individen, utan
aven pa lang sikt for landets ekonomi (Eu-
ropean Commission, 2013). Resultat fran
internationella studier visar att cirka en
fiardedel av eleverna i lander som tillhor
Organisation for Economic Co-operation
and Development (OECD) inte uppnar till-
rackliga matematikkunskaper (niva 2) som
behovs i det dagliga livet (OECD, 2016).
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Forskning har visat att tidiga grund-
laggande matematikfardigheter kan vara
avgorande for att man i vuxen alder ha
den beredskap som behovs for att ak-
tivt delta i samhallet (Hakkarainen, Holo-
painen & Savolainen, 2016; Korhonen,
Linnanmaki & Aunio, 2014). Svaga ma-
tematikfardigheter anses bero pa ett fler-
tal individuella faktorer (t.ex. kognitiva,
neuropsykologiska, genetiska; Cragg,
Keeble, Richardson, Roome & Gilmore,
2017; Geary, 2010) samt ogynnsamma
bakgrundsfaktorer (t.ex. socio-ekono-
misk bakgrund, skolbakgrund; Banerjee &
Lamb 2016; OECD, 2016). Bland de in-
dividuella faktorerna har det till exempel
konstaterats att yngre elevers tal- och an-
talsuppfattning ligger som grund for se-
nare utveckling av matematikkunskaper,
eftersom tal- och antalsuppfattning kan
anses forutspd senare matematikpresta-
tioner under skoltiden (Geary m.fl., 2018;
Jordan, Glutting & Ramineni, 2010), d.v.s.
svag tal- och antalsuppfattning under de
tidiga skolaren kan vara en bakomliggan-
de orsak till senare matematiksvarighe-
ter. Vid longitudinella studier har man kun-
nat konstatera att aven aldre elever med
svarigheter i matematik uppvisar svag-
heter inom dessa omraden (Locuniak &
Jordan, 2008; Mazzocco & Thompson,
2005). Ju tidigare vi kan identifiera elev-
er med bristande fardigheter i matematik
och satta in andamalsenliga stodinsatser,
desto battre ar prognosen for att mins-
ka graden och omfattningen av fortsatta
svarigheter (Fuchs, Fuchs & Hollenbeck,
2007). Darmed behdvs forskningsbase-
rade kartlaggnings- och interventionspro-
gram for alla aldersgrupper i vara skolor.

Syftet med den har artikeln ar att un-
dersoka hur centrala fardigheter i matema-

tik syns i de forskningsbaserade kartlagg-
ningsverktyg och interventionsprogram
som finns tillgangliga for finlandssvenska
elever i aldern 4-13 ar. Med den har in-
formationen kan vi fa viktig kunskap om
vad som finns tillgangligt just nu och vilka
omraden som behover utvecklas, for att
kunna ge lararna de verktyg som de beho-
ver for att stodja eleven i deras larande i
matematik.

Centrala fardigheter i matematik

Tidigare studier har visat pa ett samband
mellan matematikkunskaper under de ti-
diga aren och senare prestationer i ma-
tematik (Aunio & Niemivirta, 2010; Auno-
la, Leskinen, Lerkkanen & Nurmi, 2004;
Geary, Nicolas, Li & Sun, 2017; Koponen,
Salmi, Eklund & Aro, 2013; Merkley & An-
sari, 2016; Zhang m.fl., 2018). | synner-
het grundlaggande raknefardigheter och
tal- och antalsuppfattning har visat pa god
prediktiv formaga (Aunio, 2019a). Dessa
omraden har lyfts fram i flera teoretiska
modeller kring centrala fardigheter i ma-
tematik, vilka har utvecklats genom teo-
retiska eller empiriska analyser, eller ge-
nom en koppling av dessa angreppssatt.
De modeller som anvants och anvands,
bade nationellt och internationellt, har till
stor del samma tyngdpunktsomraden:
grundlaggande tal- och antalsuppfattning
samt raknefardigheter, begreppsforstael-
se samt kannedom om hur operera med
antal och tal. De flesta modeller har ut-
vecklats framst med tanke pa elever med
typisk utveckling i matematik (Fritz, Ehlert
& Balzer, 2013; Krajewski & Schneider,
2009; Sarama & Clements, 2009; Stef-
fe, 1992), men det finns aven ett par mo-
deller som sarskilt har lyft fram behovet
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av att fokusera pa elever med bristande
fardigheter i matematik (Aunio & Rasanen,
2015; Wright, Martland & Stafford, 2006).

Fastan syftet och malgruppen i ovan
namnda modeller varierar nagot, har
modellerna fokus pa samma centrala
fardigheter i matematik, dvs. numeris-
ka fardigheter med fokus pa tal- och an-
talsuppfattning. Tre av modellerna (Aunio
& Rasanen, 2015; Sarama & Clements,
2009; Wright m.fl., 2006) lyfter explicit
fram att deras syfte ar att utgora ett ar-
betsverktyg for larare. Fokuset i Aunio
och Rasanens (2015) modell ligger pa
de fardigheter som varje elev forvantas
bemastra och den vill sarskilt sakerstal-
la att saval elever med typisk som med
svag utveckling tillagnar sig de centrala
fardigheterna i matematik. Eftersom Au-
nio och Rasanens modell ar utvecklad
som ett pedagogiskt verktyg for larare,
for att identifiera elever med risk for in-
larningssvarigheter i matematik, har vi
valt att utga fran denna modell i var stu-
die. Modellen bygger pa fyra centrala
fardighetsomraden: tal- och antalsupp-
fattning (urskilja och jamféra tal och an-
tal), raknefardigheter (upprakning av
talraden, antalsrakning och siffersymbo-
ler), aritmetiska basfardigheter (de fyra
raknesatten, med och utan uppstallning,
raknehandelser och tillampade uppgifter)
och forstaelse for matematiska samband
(klassificering, en-till-en-principen, grund-
laggande aritmetiska principer, mate-
matiska symboler samt positions- och
tiobassystemet). Dessa omraden utgor
de mest centrala matematikfardigheter-
na och de kan anses ligga som grund
for fortsatt larande i matematik (Aunio &
Rasanen, 2015).

Kartlaggnings- och interventionsmaterial i matematik

Studier om elevernas matematiska
utveckling under skolaldern har gett vik-
tig kunskap om vilka centrala matema-
tiska fardigheter som eleverna behover
beharska for att motverka inlarningssva-
righeter i matematik senare i livet (Jordan
m.fl., 2010; Wright, Ellemor-Collins & Ta-
bor, 2012). Studier har ocksa visat att det
langt ar samma fardigheter i matematik
som ar de mest grundlaggande och vikti-
ga att fokusera pa, saval for de aldre elev-
erna som for de yngre. Bryant och Bryant
(2008) papekar att det ofta ar samma ty-
per av svarigheter som eleverna uppvisar,
oavsett om de ar i de lagre eller hogre ars-
kurserna. Till en borjan utvecklar eleverna
de centrala fardigheterna med fokus pa
(positiva) ensiffriga heltal. Ju aldre elever-
na blir desto mer utvidgas talomradet, och
raknandet med heltal kompletteras med
rationella tal (Aunio, Laine & Rasanen, ma-
nuskript; Locuniak & Jordan, 2008). Aven
tillampade och textbaserade uppgifter far
en allt storre roll inom de grundlaggande
matematiska fardigheterna, ju hogre upp i
arskurserna eleverna kommer.

Tal- och antalsuppfattning. Matematis-
ka fardigheter utvecklas langt innan bar-
nen paborjar den formella undervisningen
(Griffin, 2003). Under de forsta aren har
utvecklingen av tal- och antalsuppfattning-
en en stor betydelse, eftersom tal- och
antalsuppfattning anses forutspa senare
matematikutveckling (t.ex. Geary m.fl,,
2017). Antalsuppfattning ar oberoende
av sprak och innebar en forméaga att upp-
fatta antal i omgivningen, se och avgora
relationer mellan och storleken av antal
samt bygga upp, kombinera och dela an-
tal (Dowker, 2005). Antalsuppfattningen i
sig ar non-verbal och icke-symbolisk (t.ex.
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“fyra klossar ar farre an sju klossar”, “vid
det bordet sitter farre manniskor an vid
det andra”), medan taluppfattningen byg-
ger pa symboler (t.ex. “4”, “7" och “34")
och rakneord (“fyra”, “sju” och “tre fjarde-
delar”). Taluppfattning handlar om talens
betydelse, relationer och storlek; hur tal
tolkas och anvands. Med hjalp av en god
tal- och antalsuppfattning kan eleven av-
gora talens storleksordning, hantera tal
mangsidigt och uppskatta rimligheten i ett
resultat, samt utveckla effektiva och méang-
sidiga raknestrategier (Anghileri, 2006).
Det ar viktigt att starka kopplingen mellan
den icke-symboliska antalsuppfattningen
och den symboliska taluppfattningen for
att skapa en god grund for fortsatt laran-
de (Aunio & Niemivirta, 2010; Dyson, Jor-
dan & Glutting, 2013; Geary m.fl., 2018).
Sarskilt den symboliska taluppfattningen
har visat sig forutspéa fortsatt framgéang i
matematik, jamfort med den icke-symbo-
liska antalsuppfattningen (De Smedt,
Noél, Gilmore & Ansari, 2013; Desoete
m.fl., 2012; Sasanguie, Smedt, Defever &
Reynvoet, 2012; Schneider m.fl., 2017).

En god tal- och antalsuppfattning ar aven
av stor betydelse for utvecklingen av de
Ovriga centrala fardigheterna som foljer
eleven upp i alder. Tidigare studier har vi-
sat att taluppfattning under tidiga skolar
har en stark koppling till fardigheter som
utvecklas senare och som behovs for att
t.ex. losa tillampade uppgifter (Jordan
m.fl., 2010) eller for att beharska rationella
tal (Jordan, Rodrigues, Hansen & Resnick,
2017; Mazzocco & Devlin, 2008; Siegler
m.fl., 2012). Genom en god taluppfattning
av heltal kan eleven utveckla en forstael-
se for rationella tal, eftersom eleven upp-
fattar forhallandet mellan taljare och nam-

nare (t.ex. om det ar storre eller mindre
an 1) (Mazzocco & Devlin, 2008). Det har
aven konstaterats att svarigheterna med
taluppfattning kan vara kumulativa over tid
(Jordan m.fl., 2010).

Raknefardigheter. Raknefardigheterna
utvecklas redan fran tidig alder da barnet
borjar intressera sig for rakneord och rak-
neramsan (McCrink & Wynn, 2004). Till en
borjan ar rakneramsan i forsta hand en
ordramsa utan starkare koppling till tal och
antal (Dowker, 2005). Sméaningom baorjar
barnet beharska rakneorden i ratt ordning
(principen om stabil konsistens), forsta att
vad som helst kan raknas (abstraktions-
principen), forstd att mangder kan rak-
nas i vilken ordning som helst (principen
om irrelevant ordning), kombinera rakne-
ord med foremal (ett-till-ett-principen) och
forsta att det sistnamnda rakneordet ang-
er antalet i mangden (kardinalitetsprinci-
pen) (Gelman & Gallistel, 1978). Darmed
borjar barnet/eleven anvanda raknandet
till att bestamma exakta antal och med
hjalp av principerna for rakning kan elev-
en rakna mer flexibelt och med storre an-
tal (Dowker, 2005). Eleven lar sig att hen
inte alltid behover borja fran ett och att
talraden kan raknas uppét och nedat, med
hopp och genom att man borjar rakna fran
ett givet tal. Aldern da barnet forstar kardi-
nalitetsprincipen har visat sig ha ett direkt
samband med forstaelsen for tal och se-
nare for de matematiska fardigheter (Geary
m.fl., 2018).

Raknefardigheter innefattar aven forsta-
else och anvandning av siffersymboler.
Siffersymboler gor det mojligt att upp-
tacka och uttrycka samband och forand-
ring (Haylock & Cockburn, 2008). | for-
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skole- och nyborjarundervisningen ar det
viktigt att jobba med sambandet mellan
rakneord, siffersymbol och antal, for att
starka sambandet mellan talens symbo-
liska och icke-symboliska representationer
(Desoete, Ceulemans, De Weerdt & Pie-
ters, 2012; Griffin, 2003). Vid 6vergang-
en till rationella tal ar det aven viktigt att
starka kopplingen mellan de symboliska
och icke-symboliska representationerna
(Jordan m.fl.,, 2017), vilket med fordel
kan tranas med t.ex. tallinjen (Haylock &
Cockburn, 2008).

De grundlaggande raknefardigheterna ut-
vecklas redan fore skoladldern men fort-
satter utvecklas genom att forstdelsen
for talfélider och antalsrakningen utveck-
las (Haylock & Cockburn, 2008). Att for-
sta talfélider och att réra sig obehindrat
pa talraden ar avgorande fardigheter da
eleverna arbetar med storre tal, rationel-
la tal och negativa heltal och underlattar
forstéelsen for positions- och tiobassys-
temet (Mononen, Aunio, Vaisanen, Korho-
nen & Tapola, 2017). Goda raknefardighe-
ter har visat sig forutspa fortsatt larande i
matematik (Aunio & Niemivirta, 2010; Au-
nola m.fl. 2004; Bartelet, Ansari, Vaessen
& Blomert, 2014; Geary m.fl., 2018).

Aritmetiska basfardigheter. Aritmetis-
ka basfardigheter innefattar grundlagg-
ande addition, subtraktion, multiplikation
och division, badde med en- och flersiffriga
tal samt med och utan uppstallining. Ad-
ditions- och subtraktionsfardigheter byg-
ger till en borjan langt pa raknefardigheter
och raknebaserade strategier, dar eleven
anvander raknefardigheter (framst rakne-
ramsan) for att rakna delar och helheter.
Till en borjan inleder eleven raknandet fran
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ett, och det raknar alla delar i mangden
(eng. count all). Smaningom utvecklar
eleven mer tidsbesparande metoder ge-
nom att vid addition rakna vidare fran den
forsta termen (eng. count on from first) el-
ler utnyttja kommutativiteten och rakna vi-
dare fran den storsta termen (eng. count
on from larger). Subtraktionsstrategierna
utvecklas pa motsvarande satt som addi-
tionsstrategierna (anvander rakneramsan
och fingrarna, raknar uppat eller nedat i
ramsan) (Dowker, 2005). Dessa strategier
ar huvudsakligen raknebaserade och forut-
satter att eleven beharskar rakneramsan.
For ett mer smidigt och flexibelt raknande
behdver eleverna utveckla strategier som
ocksa baserar sig pa att aterkalla fakta
ur minnet (Carr & Hettinger, 2003). Me-
morerad (automatiserad) talfakta (t.ex.
tiopar, dubblor och multiplikationstabeller-
na) kan anvandas i berakningarna genom
att man exempelvis delar berakningarna i
delberakningar eller delar upp tal i lattare
hanterbara delar (tankeled). Dessa strate-
gier anvands av de flesta aldre eleverna
och av vuxna med typisk utveckling i ma-
tematik (Carr & Hettinger, 2003). De ef-
fektiva strategierna forutsatter forstaelse
for talens egenskaper och tillampning av
rakneprinciperna (Dowker, 2005). Auto-
matisering av talfakta utgor en viktig del
for att man ska utveckla och anvanda mer
effektiva raknestrategier. Utvecklingen
och traningen av multiplikations- (och divi-
sions-) strategier baserar sig framst pa att
lara sig utantill och att aterkalla fakta ur
minne. | borjan tranas multiplikation ofta
genom upprepad addition eller med talfolj-
der (genom att utlasa t.ex. vart tredje tal),
medan division kan basera sig pa uppre-
pad addition eller subtraktion (addera eller
subtrahera namnaren upprepade ganger).
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For de flesta eleverna blir anda automati-
seringen av multiplikationstabellerna den
grundlaggande strategin for bade multipli-
kation och division, och ar den strategi
som aldre elever framst anvander (Carr &
Hettinger, 2003).

Longitudinella studier har visat att arit-
metiska basfardigheter spelar en mycket
central roll for elevens framtida matema-
tiska utveckling (Jordan, Kaplan, Ramine-
ni & Locuniak, 2009; Locunic & Jordan,
2008; Mazzocco & Thompson, 2005).
Automatisering av talfakta har aven for
de aldre eleverna visat sig ha inverkan pa
fortsatt matematisk utveckling, speciellt
just for att kunna anvanda tankeled och
algoritmer men ocksa for att bygga upp
en forstaelse for algebra (Gersten, Jordan
& Flojo, 2005). Flyt i addition och subtrak-
tion hos yngre elever har visat sig forut-
spa fortsatt [arande i matematik (Locuniak
& Jordan, 2008), men andra studier har
aven visat att framfor allt addition och mul-
tiplikation framstar som betydande rakne-
satt, eftersom goda kunskaper i dessa
aven syns inom subtraktion och division
(Aunio, Laine & Rasanen, manuskript).

Forstaelse for matematiska sam-
band. Forstéelse for matematiska sam-
band innefattar matematisk-logiska prin-
ciper, aritmetiska principer, matematiska
symboler samt tiobas- och positionssys-
temet. Matematisk-logiska principer inne-
bar att jamfora, klassificera och att serie-
ra samt att anvanda tillhdrande begrepp,
vilka kan anses som viktiga for att utveck-
la matematiska fardigheter. Jamforelser
handlar ofta om antal (fler, farre, flest,
farst och lika manga). Klassificeringen
gors till en borjan pa basen av en egen-

skap (t.ex. farg, form eller storlek) men
genom o6vning kan barnet klassificera ut-
géende fran flera egenskaper (t.ex. farg
och form). Seriering innebar att barnet
ordnar en mangd foremal efter en egen-
skap, exempelvis fran storsta till minsta.
Ett-till-ett-principen tranar barnet genom
att plocka fram ratt antal skedar till de
som ska ata eller plocka fram ratt antal
vantar. Ett-till-ett-principen syns aven da
barnet pekraknar, det vill saga sager rak-
neordet samtidigt som hen pekar pa fo-
remalet som raknas. Matematisk-logiska
principer spelar en central roll sarskilt
inom smabarnspedagogiken (Aubrey &
Godfrey, 2003; Aunio & Niemivirta, 2010;
Van de Rijt, m.fl., 2003). De aritmetiska
principerna (forhdllandet mellan del och
helhet, kommutativitet, associativitet och
inversion) fungerar som grund for att ut-
veckla en forstaelse for vara rakneopera-
tioner samt for utvecklingen av tiobas- och
positionssystemet och hjalper eleven att
utveckla ett flyt i raknandet. Forstéelsen
av tiobas- och positionssystemet ar ock-
sa en forutsattning for senare utveckling
av forstaelsen for t.ex. algoritmer (Moura
m.fl., 2013). Den konceptuella forstael-
sen ligger som grund for goda fardighe-
ter i matematik, exempelvis for att utveck-
la mangsidiga raknestrategier (Griffin,
2003), vilka sedan flexibelt kan tillampas
vid en- och flersiffriga aritmetikuppgifter
(addition, subtraktion, multiplikation och
division) (Hickendorff, Torbeyens & Ver-
schaffel, 2019).

Elever med
matematik

inldrningssvarigheter i

Det finns ingen entydig definition av mate-
matiksvarigheter, utan ett flertal begrepp
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och definitioner anvands parallellt (Ansari,
2015; Barnes, 2005; Geary, 2013; Maz-
zocco, 2007). De vanligaste begreppen ar
allmanna (generella) matematiksvéarighe-
ter som innefattar bland annat lagpreste-
rande elever i matematik och elever med
inlarningssvarigheter i matematik, samt
specifika matematiksvarigheter som inne-
fattar dyskalkyli. Definitionen av de har tva
termerna ar diffusa och baserar sig bland
annat pa vilken poanggrans (eng. “cut-
off point”) som anvands vid matningen av
elevernas kunskaper.

Tidigare studier definierar elever med
svarigheter i matematik som en hetero-
gen grupp, som presterar klart samre i
matematik an jamnariga och med stora
skillnader i sin matematiska utvecklings-
profil (Geary, Hoard, Nugent & Bailey,
2012; Mazzocco, Devlin & McKenney,
2008; Mazzocco & Réasanen, 2013). Till
exempel Geary (2013) beskriver att elev-
er, vars matematikkunskaper placerar sig
inom elfte till tjugofemte percentilen under
tva efterfoljande ar i standardiserade ma-
tematiktest, kan anses vara lagpresteran-
de i matematik. Den har definitionen kan
aven jamforas med niva 2 i utvarderingen
Programme for International Students As-
sessment (PISA), som definierar de elever
som inte dverskrider niva 2 som lagpreste-
rande (OECD, 2016). Vad galler specifika
matematiksvarigheter anser Geary (2013)
att elever vars matematikprestationer, tva
ar i foljd i standardiserade matematiktest,
hor till den lagsta tionde percentilen kan
anses ha specifika matematiksvarigheter.
Denna grupp tenderar att uppvisa bristan-
de tal- och antalsuppfattning (De Smedt &
Gilmore, 2011; Geary m.fl., 2018; Maz-
zocco, Feigenson & Halberda, 2011) och
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anvander sig inte av effektiva minnes-
baserade raknestrategier (Geary, Hoard,
Byrd-Craven, Nugent & Numtee, 2007;
Zhang m.fl., 2018). Det kan dock vara
mera andamalsenligt att for yngre elever
hellre tala om risk for svarigheter i mate-
matik eller inlarningssvarigheter i matema-
tik, eftersom dyskalkyli kan anses syfta pa
neurologiska dysfunktioner som diagnosti-
seras senare under skolgadngen (Aunio,
2019a).

For larare ar det bra att forsta innebord-
en av de olika begreppen, men for att i
praktiken kunna identifiera elever med
bristande fardigheter i matematik, och
pa sa satt kunna satta in andamalsenli-
ga stodatgarder i ett tidigt skede, ar de
beroende av tillgdngen pa forsknings-
baserade kartlaggningsverktyg. Med det-
ta som grund kan man konstatera att det
ar viktigt att man i samband med forsk-
ning om identifiering och kartlaggning
utvecklar verktygen enligt de senaste
forskningsresultaten.
Identifiering av elever med inlar-
ningssvarigheter i matematik

Det ar av stor betydelse att kunna identi-
fiera elever med risk for framtida svarig-
heter i matematik i ett sa tidigt skede
som mojligt, innan de blir for stora (Aunio,
2019b). For att detta ska vara mojligt be-
hover det finnas tillgang till validerade och
pélitliga kartlaggningsverktyg.

| Finland forekommer det framst tva typer
av kartlaggningsverktyg for att identifiera
elever med inlarningssvarigheter i matema-
tik (Aunio, Hautaméaki & Mononen, 2018).
Den forsta typen av kartlaggningsverktyg
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ar de forskningsbaserade, dvs. de som
baserar sig pa ett utvecklingspsykologiskt
perspektiv pa utveckling av matematikfar-
digheter, och har beprévad validitet och
reliabilitet. Vidare har man samlat in data
fran ett representativt sampel for att kunna
jamfora elevernas resultat i kartlaggnings-
verktyget mot normvarden i populationen
och pa det sattet reliabelt kunna identifiera
de elever som har inlarningssvarigheter i
matematik. De har kartlaggningsverktygen
fokuserar ofta pa centrala fardigheter i ma-
tematik, for att kunna identifiera de elev-
er som uppvisar svagheter pa de omraden
som forskning visat vara sarskilt viktiga for
fortsatt larande, eller som visat sig vara
en stotesten for elever med inlarningssva-
righeter i matematik. Den andra typen av
kartlaggningsverktyg ar laroplansbasera-
de, med syfte att utvardera hur bra eleven
har lart sig en viss eller vissa matematis-
ka fardigheter, utgdende fran laroplanens
malsattning. En nackdel med laroplansba-
serade kartlaggningsverktyg ar att de inte
ar baserade pa forskning, dvs. validiteten
och reliabiliteten ar inte beprovad och det
finns inget normdata att jamfora elever-
nas resultat med. Laroplanen omfattar alla
omraden och fardigheter inom matematik,
vilket medfor att dessa kartlaggningsverk-
tyg ofta har en stor bredd istallet for ett
sarskilt fokus. Darmed innehdller de nod-
vandigtvis inte ett tillrackligt antal uppgifter
inom olika matematiska delomraden for att
ge tillforlitliga resultat dver elevens kunska-
per inom ifragavarande fardighet (Mono-
nen m.fl., 2017).

Interventioner

Begreppet intervention anvands idag all-
mant inom skola och utbildning, och inne-

fattar ett flertal definitioner. En intervention
kan vara ett atgardsprogram som anvands
med elever for att ge dem stod i sitt laran-
de och minska eventuella kunskapsskillna-
der (Toll & Van Luit, 2014) eller anvandas
i forebyggande syfte (Kucian m.fl.,, 2011).
Interventionerna kan skilja sig i frdga om
elevgrupp, mal, kontext, tid och innehall
(Fischer, Moeller, Cress & Nuerk, 2013;
Mononen, Aunio, Koponen & Aro, 2014)
och behover darfor jamforas for att effek-
ten av en intervention ska vara sa optimal
som mojligt for varje enskild elev.

Ett flertal studier och metaanalyser har
gjorts for att undersoka vilka parametrar
som ger den basta effekten av en inter-
vention for elever med svarigheter i ma-
tematik (Chodura, Kuhn & Holding, 2015;
Codding, Burns & Lukito, 2011; Dennis
m.fl., 2016; Gersten m.fl., 2009; Jitendra
m.fl., 2018; Mononen m.fl., 2014). Tidi-
gare forskning anser att det mest palitli-
ga och effektiva resultatet av en interven-
tion fas da eleverna visar positiva resultat
aven en tid efter interventionens slut,
d.v.s. att eleverna far en bestdende kun-
skapsutveckling (Bailey m.fl., 2016). Det
som dock efterstravas med en optimal in-
tervention ar att kunskapsluckorna mellan
lagpresterande och normalpresterande
elever skulle minska (Aunio, 2019a).

Dennis och kolleger (2016) undersokte i
sin metaanalys vilka faktorer som har en
inverkan pa interventionens effekt. Stu-
dien visar, bland annat, att lagpresteran-
de elever, < 35:e percentilen, drar stor-
re nytta av interventioner, an elever som
presterar battre an 35:e percentilen. De
konstaterar ocksa att interventioner som
innefattar lararledda moment/undervis-
ning (t.ex. indelning av uppgifter i svarig-
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hetsgrad samt forklaring av olika termer
och begrepp) samt det att interventioner-
na sker i sma grupper ar, speciellt effek-
tivt for elever med inlarningssvarigheter i
matematik. Aven explicita interventioner
med sarskild fokus pd barnets individuel-
la behov och fardighetsnivad har visat sig
vara mer effektiva an allmanna interven-
tioner, aven om tidigare studier visar pa
att lagpresterande elever gynnas av alla
former av extra stod (Dowker & Sigley,
2010). Det ar viktigt att lararen noga fun-
derar vilket det primara malet for interven-
tionen ar och aven tar i beaktande de yit-
re forutsattningarna (intensitet, langd och
miljo), for att interventionen ska vara sa
effektiv som mojligt (Aunio, 2019a).

Avsikten med den har studien ar att sam-
manfatta och undersoka de kartlaggnings-
verktyg och interventionsprogram som
finns for finlandssvenska elever. Vi hopp-
as att studien ger lararen de redskap som
behovs for att kunna valja de mest optima-
la materialen for att identifiera och stodja
elever med svarigheter i matematik inom
hela grundskolan.

Studien

Syftet med den har studien ar att under-
soOka hur centrala fardigheter i matematik
syns i forskningsbaserade kartlaggnings-
verktyg och interventionsprogram, som
finns tillgangliga for elever i Svenskfinland.
Foljande forskningsfragor ar av intresse:

1. Vika verktyg for kartlaggning av
centrala fardigheter i matematik
finns tillgangliga och vilka av far-
digheterna kartlaggs med dessa
verktyg?

Kartlaggnings- och interventionsmaterial i matematik

2. Vilka interventionsprogram for tra-
ning av centrala fardigheter i ma-
tematik finns tillgangliga och vilka
av fardigheterna tranas med dessa
program?

METOD
Sokning och inklusionskriterier

For att vi skulle hitta alla relevanta kart-
laggningsverktyg for identifiering och in-
terventionsprogram for stod i matematik,
konsulterades skolpersonal och experter
inom omradet. De forskningsbaserade
materialen valdes sedan ut for vidare ana-
lys enligt foljande kriterier:

1. Materialen skal vara tillgangliga pa
svenska.

2. Innehallet i materialen ska ha sin
grund i tidigare forskning om hur
matematikfardigheter utvecklas.

3. Materialen ska ha provats empi-
riskt och darmed ska det finnas re-
ferensdata tillgangligt.

Analys

Nar urvalet av materialen gjorts utifran
urvalskriterierna analyserade vi innehallet
med avseende pa& de centrala fardighe-
terna i matematik med hjalp av innehalls-
analys. | detta fall anvandes en sé& kallad
summativ innehéllsanalys vars syfte ar
att identifiera ord eller ett specifikt inne-
hall for att undersdka anvandningen av
ordet eller innehallet (Hsieh & Shannon,
2005). Vi valde att fokusera pa att iden-
tifiera de centrala fardigheterna (tal- och
antalsuppfattning, raknefardigheter, arit-
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Kartlaggningsverktyg

MI0: Matematiken -

Individen - Omgivningen

LukiMat - Bedomning
av larandet: Identi-

fiering av stodbehov i
matematik. Handbok.

MAVALKA I ochll

TIAN - kartlaggning
lochll

RMAT - Test av rakne-
fardighet hos elever i
aldern 9-12 ar

MAKEKO

KTLT - Test av
raknefardighet hos
eleverialdern
13-16 ar

ALVA

Typ av kartldaggning

Observationsmaterial for
matematikutveckling

Utfors individuellt och
i grupp

Kartlaggning for identi-
fiering av elever i behov
av stod

Normerat
Papper och penna
Kan utféras i grupp

Kartlaggning av matema-
tiska fardigheter

Utfors enskilt

Kartlaggning av fardighe-
ter i tiobassystemet och
mattenheter

Papper och penna
Kan utforas i grupp
Test for bedomning av
raknefardigheter
Normerat

Papper och penna
Kan utforas i grupp

Summativt prov pé det cent-
rala innehallet i matematik

Papper och penna
Kan utforas i grupp
Nivatest for bedomning

av grundlaggande
raknefardigheter

Normerat
Digitalt (datorversion)
Kan utféras i grupp

Kartlaggning av fardigheter
i yrkesmatematik

Finns som papper och pen-

na samt digital version.

Kan utféras i grupp

Tabell 1. Verktyg for kartlaggning av fardigheter i matematik.

Malgrupp

Smébarnspedagogik,
2-5 ar

Forskola och
nybdrjarundervisning,
5-9 ér

Forskola och skols-
tart (hosten)

5-7 ar

MAVALKA | ar anpas-
sat for specialgrup-
per och invandrar-
barn i férskolan.

TIAN-kartlaggning |,
6-9 ar,
TIAN-kartlaggning I,
9-12 ér

9-12 &r

7-16 ar

13-16 &r

Slutet av grundsko-
lan och borjan av
andra stadiet,
14-17 ar.

Centralt innehall

Problemlésning (mate-
matiska spraket och
rationellt tankande),
geometri (form och
lage), tal, antal,
raknefardigheter

Tal- och antalsupp-
fattning, réknefar-
digheter, forstaelse
for matematiska
samband, aritmetiska
basfardigheter

Talbegrepp, talféljder
och antalskonstans

Naturliga tal och deci-
maltal, raknefardighe-
ter, enhetsbyten

Automatisering av
aritmetiska basfar-
digheter (addition,
subtraktion, multipli-
kation och division),
enhetsbyten (pengar,
volym, tid), rationella
tal och algebra

Centrala larostoffet i
matematik for ak 1-9

Tillampning av aritme-
tiska basfardigheter
(utvidgning av talomra-
det samt rationella
tal), klockan, algebra,
geometri, procent

Centrala begrepp och
raknefardigheter fran
grundskolans laroplan i

matematik, vilka ar nod-

vandiga att beharska i
bérjan av andra stadiet

Notering: Kartlaggningsverktyg med fet stil ar inkluderade i studien.
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metiska basfardigheter och forstaelse for
matematiska samband) i de material som
valts ut for analys. Fokus lades pé att iden-
tifiera: a) forekomst, b) operationalisering
(dvs. pa vilket satt mattes/tranades denna
fardighet) och c) hur stor del av materialen
som fokuserade pa dessa fardigheter.

RESULTAT

Vilka verktyg for kartlaggning av
grundlaggande fardigheter i ma-
tematik finns tillgangliga och vilka
av de centrala fardighetsomradena
kartlaggs i dessa verktyg?

| var sokning hittades atta kartlaggnings-
verktyg som ar tillgangliga for finlands-
svenska skolor (Tabell 1). Av dessa upp-
fylilde fyra verktyg inklusionskriterierna
for forskningsbaserade kartlaggnings-
verktyg. De fyra kartlaggningsverktygen
beskrivs narmare nedan.

MIO: Matematiken - Individen — Om-
givningen (Skaar Davidsen, Lgge, Lun-
de, Reikeras & Dalvang, 2012). MIO ar
tankt som ett stod for att utveckla verk-
samheten och for att fdnga upp de barn
som behover ytterligare uppfoljning. MIO
ar utvecklat i Norge och ar ett observa-
tionsmaterial for matematikutveckling for
barn i dldern 2-5 &r. Centrala fardighets-
omraden ar problemldsning (matematiskt
sprak och rationellt tankande), geometri
(rum och form) och tal och rakning (tal,
antal, rakneord och rakning). Verktyget
anvands for att tidigt upptacka tecken péa
ovanliga monster i den sprakliga och kog-
nitiva utvecklingen inom det matematiska
omradet.

Kartlaggnings- och interventionsmaterial i matematik

LukiMat — Bedémning av larandet: ldenti-
fiering av stodbehov i matematik (Kopo-
nen, Salminen, Aunio, Polet & Hellstrand,
2011) ar ett normerat kartlaggnings-
verktyg for identifiering av elever i be-
hov av stdod i matematik. Kartlaggnings-
materialet ar uppbyggt pad basen av
Aunio och Rasanens modell gallande
centrala fardighetsomraden i matematik
for elever i aldern 5 till 8 ar (Aunio & Ras-
anen, 2015). Syftet med Lukimat-kart-
laggningen ar att pedagogen far kun-
skap om elevernas fardigheter och kan
arbeta utgaende fran det som eleverna
redan kan; det vill saga bygga undervis-
ningen pa det som eleverna kan, samti-
digt som de omraden eleverna annu inte
beharskar tranas och utvecklas. LukiMat
fokuserar pa identifiering av fardigheter
gallande tal- och antalsuppfattning, rak-
nefardigheter, forstaelse for matematis-
ka samband och aritmetiska basfardig-
heter. LukiMat finns tillgangligt for tre
aldersgrupper: forskola, arskurs 1 och
arskurs 2. Inom varje arskurs finns tre
parallella versioner (host, vinter och var),
for att mojliggora uppfoljning under skol-
aret.

RMAT — Test av raknefardighet hos elev-
er i aldern 9-12 &r (Rasanen, Linnan-
maki, Haapamaki & Skagersten, 2008)
ar ett normerat kartlaggningsverktyg
baserat pad det amerikanska nivatestet
WRAT, ett prestationstest pa 10 minuter.
Syftet med kartlaggningsverktyget ar att
identifiera elever med inlarningssvarighe-
ter i matematik i aldern 9-12 ar. Testet
mater grundlaggande fardigheter inom
grundlaggande aritmetik (bl.a. automati-
sering, algoritmer, rationella tal och stor-
re tal), enhetsbyten samt algebra.
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KTLT — Test av raknefardighet hos elever
i aldern 13-16 ar (Rasanen, Linnanmaki,
Kronberg & Uppgéard, 2013) ar ett nor-
merat, digitalt kartlaggningsverktyg som
mater grundlaggande matematiska far-
digheter i slutet av grundskolan. Centrala
fardighetsomraden ar tillampade aritme-
tiska basfardigheter, klockan, decimaltal,
enhetsbyte, negativa tal, geometri, brak,
avrundning, ekvationer, procent samt sto-
ra tal. KTLT ar lampat for elever i aldern
13-16 ar.

| var sammanstallning av hur de centrala
fardigheterna syns i kartlaggningsverkty-
gen (Tabell 2) kan vi konstatera att alla
verktyg innehéller uppgifter som kartlag-
ger &tminstone ett par av de centrala far-
dighetsomradena. MIO bestéar av tolv del-
omraden varav tva (17 %) kan kopplas till
tal- och antalsuppfattning, tvd (17 %) till
raknefardigheter och fyra (33 %) till ma-
tematiska samband. Aritmetiska basfar-
digheter observeras inte. | MIO-material-
et observeras forstaelse for matematiska
samband genom fokus pa barnets mate-
matiska sprak (lagesord, jamforelser och
talbegrepp) och arbete med tal och antal
(kardinalitetsprincipen, abstraktionsprinci-
pen och ett-till-ett-principen). Aven antals-
rakning och anvandning av rakneramsan
observeras. Eftersom LukiMat-kartlagg-
ningsverktyget bygger pa modellen om
de fyra fardighetsomradena ar alla om-
raden representerade i alla aldersgrup-
per vid hostens kartlaggning, som ar mer
omfattande an vinterns och varens kart-
laggningar. | forskolans kartlaggning for
vintern saknas uppgifter gallande aritme-
tiska basfardigheter och forstaelse for
matematiska samband. | kartlaggningen

for arskurs 1 for vinter respektive var sak-
nas uppgifter om raknefardigheter, och i
kartlaggningarna for vinter respektive var
i arskurs 2 saknas uppgifter om raknefar-
digheter och forstaelse for matematiska
samband. Fokus i LukiMat-kartlaggningar-
na ligger pa den symboliska matematiken
medan den icke-symboliska antalsuppfatt-
ningen inte kartlaggs. RMAT fokuserar
framst p& automatisering av aritmetiska
basfardigheter (de fyra raknesatten, 75
%), med utvidgat talomrdde och ratio-
nella tal. | verktyget ingdr huvudrakning
med ensiffriga tal (alla raknesatten) samt
uppstallning med flersiffriga tal. KTLT,
som riktar sig till aldre elever (13-16 ar),
innehaller mestadels tillampning av arit-
metiska fardigheter (60 %). Majoriteten
av uppgifterna ar problemldsningsupp-
gifter dar man ska tillampa aritmetiska
basfardigheter, framst uppstallning med
flersiffriga tal, men det finns ocksa en del
uppgifter som inte ar textbaserade. Bade
RMAT och KTLT saknar uppgifter som har-
ror till delar som mater raknefardigheter
och forstaelse av matematiska samband.
For ovrigt kan det konstateras att norme-
ringen av bade RMAT och KTLT ar fem till
tio ar gamla.

Vilka interventionsprogram for tra-
ning av grundldggande fardigheter i
matematik finns tillgangliga och vilka
centrala fardighetsomraden tranas
med dessa program?

| var sokning hittade vi fyra forskningsba-
serade interventionsprogram som ar till-
gangliga for finlandssvenska daghem och
(for)skolor (Tabell 3). Dessa beskrivs nar-
mare nedan:
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Nallematte (Mattinen, Rasanen, Hannula &
Lehtinen, 2013) ar utformat for att utveck-
la de yngsta barnens (3-5 ar) matematik-
fardigheter. Nallematte fokuserar pa att
trana och uppmarksamma matematiska
begrepp och fenomen (t.ex. identifiering
av och rakning med tal och antal) i omgiv-
ningen genom berattelser, lek och aktivite-
ter. Interventionen sker genom lekstunder
i smagrupp eller individuellt tillsammans
med pedagog.

Tal i farten (Rasanen, Dehaene, Maslov
m.fl., 2012) ar ett digitalt interventionspro-
gram som riktar sig till elever i forskolan
och nyborjarundervisningen (5-8 ar). In-
terventionsprogrammet ar adaptivt, vilket
betyder att det anpassar sig efter elevens
niva. Fokus ligger pa tal- och antalsupp-
fattning inom talomradet 1-10. Spelet
tranar ocksa kopplingen mellan antal och

Kartlaggnings- och interventionsmaterial i matematik

siffersymbol, forstaelse for tallinjen samt
additions- och subtraktionsfardigheter.

Spel-Ett Matematik (Niilo Maki Institutet) ar
ett digitalt interventionsprogram for elev-
er i aldern 6-8 ar. Programmet omfattar
tre olika fardighetsomraden: taluppfatt-
ning, talraden och addition. Programmet
ar adaptivt sa att uppgifter och antal svar-
salternativ varierar enligt elevens fardig-
hetsniva.

Vektor (Cognition Matters) ar ett digitalt
interventionsprogram som ar utvecklat
i samarbete mellan Karolinska institutet
i Stockholm och Stockholms universitet.
Programmet riktar sig till elever i forsko-
le- och nybdrjarundervisningen och foku-
serar pa att trana taluppfattning, addition
och subtraktion, visuospatiala fardigheter
samt traning av arbetsminnet.

Tabell 2. Antal och procentuell andel av uppgifter som mater de centrala fardigheterna i matematik och

som ingdr i uppgifter i kartlaggningsverktygen

Tal- och antal- Raknefar- Aritmetiska  Forstaelse for Antal
Kartlaggnings- suppfattning digheter basfardigheter matematiska uppgifteri
verktyg (%) (%) (%) samband (%)  verktyget
MIO 2(17) 2(17) 0 4 (33) 12
Lukimat F host 8(17) 16 (33) 8(17) 16 (33) 48
Lukimat F vinter 6 (24) 19 (76) 0 0 25
Lukimat F var 0 15 (55) 8 (30) 4 (15) 27
Lukimat 1 host 8(14) 16 (28) 16 (28) 16 (28) 56
Lukimat 1 vinter 6(17) 0 24 (66) 6(17) 36
Lukimat 1 var 6 (16) 0 20 (52) 6 (16) 38
Lukimat 2 host 8(11) 8(11) 40 (56) 8(11) 72
Lukimat 2 vinter 4(7) 0 56 (93) 0 60
Lukimat 2 var 9(12) 0 56 (75) 0 75
RMAT 0 0 42 (75) 0 56
KTLT 2 (5) 0 24 (60) 0 40

Notering: % = andelen uppgifter/totala antalet uppgifter.
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Av de interventionsprogram som vi analy-
serade (Tabell 3) riktar sig samtliga i for-
sta hand till yngre elever (3-8 ar). Nal-
lematte, som ar utvecklat for barn fore
forskolealdern, fokuserar framst pa att
vacka barns spontana intresse for tal
och antal samt pa att skapa forstaelse
for matematiska samband genom att
seriering, jamforelser och matematiska
begrepp. Det ar aven inriktat pd samt
raknefardigheter genom tal- och antals-
rakning och att pa talets olika represen-
tationsformer. Nallematte saknar explicit
traning i aritmetiska basfardigheter med
symboler.

Tal i farten fokuserar pa jamforelse av tal,
antal och enkla aritmetiska kombinationer
(t.ex. 2 + 3 vs. 4 + 1), dar barnet i for-
sta hand, utan direkt rakning, ska avgora
vilket tal eller antal som ar storre. Barnet
kan inte sjalv valja uppgiftstyp eller sva-
righetsgrad utan programmet anpassar
sig efter barnets niva (adaptivt). Genom
att barnen bade ser och hor tal och antal
befasts kopplingen mellan de olika repre-
sentationerna av tal och antal. | Tal i farten
Ovas aven enkel addition och subtraktion
med stod av tallinjen. Forstaelse for ma-
tematiska samband tranas enbart indirekt
genom att antalet (prickarna) och talen
(t.ex. 2 + 3 vs. 4 + 1) presenteras med
olika kombinationer vilket tranar forstael-
sen for kommutativiteten och forhallandet
mellan delar och helheter. En-ill-en-prin-
cipen tranas da spelarens (elevens) och
motspelarens poang jamfors och da spe-
laren ror sig framat langs tallinjen enligt
det antal poang som hen har samlat.

| Spel-Ett Matematik ar uppgifterna for-
delade pa tre kategorier: taluppfattning,

talraden och addition. Uppgifterna inom
kategorin taluppfattning fokuserar pa
jamforelse av tal och antal och omfat-
tar aven fardighetsomradena raknefar-
digheter (framst talens olika representa-
tioner) och forstdelse for matematiska
samband (en-till-en-principen och jamfo-
relser). Forstaelse for matematiska sam-
band tranas aven inom kategorin talra-
den, genom seriering. Inom kategorin
addition tranas forutom aritmetiska bas-
fardigheter raknefardigheter (talens olika
representationer) aven forstaelse for ma-
tematiska samband (delar och helheter).
Alla uppgiftskategorier omfattar bade
den symboliska och den icke-symboliska
matematiken, men med fokus pa den
symboliska. Darmed kan vi se att Spel-
Ett Matematik saknar explicit traning av
den icke-symboliska antalsuppfattningen
och innehéller endast additionsuppgifter
for att trana de aritmetiska basfardig-
heterna.

Vektor ar ett adaptivt spel som innefattar
mangsidig traning av tal- och antalsupp-
fattning (t.ex. med hjalp av tallinjen och
identifiering av talpar), aritmetiska bas-
fardigheter (addition och subtraktion),
raknefardigheter (koppling mellan antal
och symbol) samt forstaelse av matema-
tiska samband (indirekt genom t.ex. upp-
delning och ihopsattning av tal). Vektor
tranar ocksa bade den symboliska och
den icke-symboliska taluppfattningen ge-
nom att samma typ av uppgift genom-
fors med bada representationsformerna.
Spelet saknar dock explicita uppgifter
for forstaelse for matematiska samband.
Rekommendationen ar att Vektor att spe-
las 30 min/dag under atta veckor.

NMI Bulletinens svensksprakiga specialnummer, 2019 © Niilo Maki Stiftelsen



DISKUSSION

Genom tidigare forskning har det iden-
tifierats ett antal centrala matematik-
fardigheter som kan forutspa senare ut-
veckling i matematik (Aunio & Niemivirta,
2010; Aunola m.fl., 2004; Geary m.fl.,
2017; Zhang m.fl., 2018). Vi kan konsta-
tera att de befintliga utvecklingsmodeller-
na av matematikfardigheter till sitt inne-
hall ar relativt likartade och grundar sig
pa alderstypisk utveckling av tal- och an-
talsuppfattning, raknefardigheter, forsta-
else for matematiska samband och arit-
metiska basfardigheter. Syftet med den
har studien var att undersoka hur dessa
fardigheter syns i de kartlaggningsverk-
tyg och interventionsprogram som finns
tillgangliga for elever i Svenskfinland.

De kartlaggningsverktyg som ingick i var
analys for elever i aldern 4-8 ar fokuserar
framst pa de centrala fardigheterna som
raknefardigheter och aritmetiska basfar-
digheter, medan verktygen som ar an-
passade for de lite aldre eleverna (9-13
ar) framst fokuserar pa aritmetiska bas-
fardigheter, med Okade krav pa forstael-
se for textbaserade uppgifter samt uto-
kat talomrade och rakning med negativa
och rationella tal. Att flera av kartlagg-
ningsverktygen for bada aldersgrupperna
innehdll uppgifter som mater de aritmetis-
ka basfardigheterna ar positivt, eftersom
dessa fardigheter anses vara goda indika-
torer pa inlarningssvarigheter i matema-
tik i samtliga aldersgrupper (Geary m.fl.,
2007; Zhang m.fl., 2018). Utgadende fran
var studie kan vi dock konstatera att det
saknas kartlaggningsverktyg som mater
tal- och antalsuppfattning pa ett tillforlit-
ligt satt. Bade tal- och antalsuppfattning

Kartlaggnings- och interventionsmaterial i matematik

har visat sig vara goda indikatorer pa spe-
cifika inlarningssvarigheter i matematik,
aven for aldre elever (De Smedt & Gilmo-
re, 2011; Mazzocco m.fl.,, 2011; Piazza
m.fl., 2010).

Vi kan ocksd konstatera att utbudet av
forskningsbaserade kartlaggningsverktyg
for elever i Svenskfinland ar mycket smalt
och att komplement av forskningsbasera-
de kartlaggningsverktyg skulle behovas.
Det finns dessutom behov av uppdatering-
ar av de normeringar som finns tillgang-
liga for bade RMAT och KTLT. For detta
andamal ar projektet Functional Numera-
cy Assessment (FUNA) under utveckling.
FUNA (stods 2018-2019 med medel fran
Svenska kulturfonden) ar ett nytt kartlagg-
ningsverktyg i matematik for arskurserna
3 till 9, och en normering for bada sprak-
grupperna ar planerad att utforas under
2019 (Rasanen m.fl., 2019).

| interventionsprogrammen ligger fokus
pa traning som stodjer de grundlaggan-
de matematikfardigheterna taluppfattning,
raknefardigheter samt forstaelse for ma-
tematiska samband for elever i alder 4-8
ar. Vi kan dock konstatera att det skulle
behovas mer explicit traning for antalsupp-
fattning och aritmetiska basfardigheter.
For de aldre eleverna (9 ar och aldre) som
har konstaterats ha inlarningssvarigheter
i matematik skulle det behdvas interven-
tionsprogram som ar anpassade for den
specifika aldersgruppen, och vilka skulle
trana de centrala matematiska formagor-
na, kompletterade med de omraden som
har konstaterats vara viktiga for fortsatt
utveckling av matematikfardigheter. Det
innefattar speciellt traning av aritmetiska
basfardigheter (med utvidgat talomrade
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Tabell 3. Interventionsprogram for traning av fardigheter i matematik.

Interventions- Typ av

program intervention Malgrupp

Nallematte Lekstunder i Smabarns-
smagrupp, pedagogik,
grupp eller ..
individuellt til- 3~ ringar
sammans med
pedagog

Tali farten Digitalt Forskola och
(datorversion), nybdrjarunder-
adaptivt, visning,
individuell .
tréning 6-8 aringar

Spel-Ett Digitalt Forskola och

Matematik (datorversion), nybdrjarunder-
adaptivt, visning,
individuell 6-8 &rinca
traning ringar

Vektor Digitalt (tablett- Forskola och
version), adap- nybdrjarunder-
tivt, individuell  visning,
traning 6-8 aringar

Centralt innehall

Forstaelse for matema-
tiska samband (begrepp,
jamforelser, seriering,
ett-till-ett-principen),

tal- och antalsuppfatt-
ning, raknefardigheter

Tal- och antalsuppfatt-
ning (talomradet 1-10),
raknefardigheter (tallin-
jen, antalsrédkning samt
sambandet mellan sym-
bol, tal och antal), arit-
metiska basfardigheter

Taluppfattning, tallin-
jen, talfoljder, raknefar-
digheter, forstaelse for
matematiska samband
(ett-till-ett-principen,
jamforelser), addition

Tal- och antalsuppfatt-
ning (talpar, tallinjen),
aritmetiska basfardighe-
ter (addition och subt-
raktion), forstaelse for
matematiska samband
(uppdelning av tal) visuo-
spatiala fardigheter, prob-
lemlosning, arbetsminnet

Utgivare/
forfattare

Mattinen, Rasanen,
Hannula & Lehtinen
(2013). Jyvaskyla:

Niilo Maki Institutet.

Kan kopas via:
www.nmi.fi

Rasanen, P., De-
haene, S., Maslov,
0. mAl. (2012).
The Number Race,
version 3.0.

Gratis tillgangligt
via: www.lukimat.
fi och http://www.
thenumberrace.
com

Gratis tillgangligt
via: www.lukimat.fi

Gratis tillgangligt
via: https://cogni-
tionmatters.org/se/

och rationella tal) samt tal och- antalsupp-
fattning. Detta har aven diskuterats i ti-
digare internationell forskning (Jitendra
m.fl., 2018). Till exempel Jordan, Resnick,
Rodrigues, Hansen & Dyson (2017) anser
att formagan att placera tal pa ratt plats
pa en tallinje starkt korrelerar med sena-
re formaga att rakna med braktal, vilket
kunde tranas genom interventioner. Efter-
som ny teknologi erbjuder nya mojligheter

att anvanda digitala plattformar och spel
for att stodja elever med inlarningssvarig-
heter, bade i skolan och hemma (Langfus
m.fl., 2019; Ramani, Daubert & Scalise,
2019) ar detta nagot som vi aven i Fin-
land borde dra nytta av nar vi utvecklar
nya inlarningsverktyg. Utbudet av interven-
tionsprogram for svensksprakiga elever i
Finland ar, precis som fallet ar med kart-
laggningsverktygen, valdigt begransat. Ef-
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tersom det existerar ett antal forsknings-
baserade interventionsprogram pa finska
(t.ex. ThinkMath; www.thinkmathglobal.
com ) skulle dessa med fordel kunna over-
sattas.

Den har studien innehaller en del begrans-
ningar. For det forsta har vi valt att en-
dast undersoka de kartlaggningsverktyg
och interventionsprogram som ar forsk-
ningsbaserade. For det andra har vi valt
att enbart granska kartlaggningsverktyg
och interventionsprogram som ar tillgang-
liga pa svenska och lampade for finlands-
svenska forhadllanden. Om vi aven skulle
ha inkluderat de laroplansbaserade kart-
laggningsverktyg och icke-forskningsba-
serade interventionsprogram som finns
och/eller analyserat material tillgangligt
pa finska, sa& skulle studien ha varit mer
overgripande. Vi anser dock att det ar av
stor betydelse att verktygen baserar sig
pa gedigen forskning for att sakra validite-
ten, samt att de kartlaggningsverktyg och
interventionsprogram som vi anvander ar
kulturellt och sprakligt anpassade for elev-
er i Svenskfinland.

Tidig identifiering och tidiga stodinsatser
for att forebygga inlarningssvarigheter |
matematik ar viktigt (Bryant m.fl., 2008;
Dennis m.fl.,, 2016). Detta innebar att 1&-
rarna bor ha tillgéng till kartlaggningsverk-
tyg och interventionsprogram baserade
pa de nyaste ronen kring larande och ut-
veckling. Dessa kartlaggningsverktyg och
interventionsprogram bor vara forsknings-
baserade, och innefatta de grundlaggan-
de matematikfardigheter som forskning
har bevisat vara centrala for utvecklingen
av matematiska fardigheter. Samarbete
mellan forskare och larare ar av storsta

Kartlaggnings- och interventionsmaterial i matematik

betydelse for att ndodvandiga instrument
ska utvecklas sa snabbt som mojligt. Med
den har studien vill vi synliggora de forsk-
ningsbaserade kartlaggningsverktyg och
interventionsprogram som finns tillgangli-
ga pa svenska, och lyfta fram de centra-
la fardigheterna i matematik samt utveck-
lingsmojligheterna. Vi hoppas att lararna
kan fa verktyg for att kunna uppmarksam-
ma vilka elever som behover stdod, och
idéer om hur dessa elever kan stodjas for
att optimera sin matematiska utveckling.
Eftersom var studie visar att tillgangen pa
forskningsbaserade kartlaggnings- och in-
terventionsmaterial for de finlandssvenska
eleverna ar begransad och till vissa delar
delvis bristfallig och foraldrad, skulle det
vara viktigt att materialen utvecklas och
uppdateras.
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