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Téssd artikkelissa esitellddn Niilo Mdki
Instituutin oppimisvaikeuksien varhais-
kuntoutushankkeessa kehitettyi ja Raha-
automaattiyhdistyksen rahoittamaa
Varhaisten matemaattisten oppimisval-
miuksien kehittdmisohjelmaa. Artikkelissa
esitellddn kehittimisohjelman tarkoitusta
ja tavoitteita, teoreettista taustaa ja teo-
reettisen taustan pohjalta luotua kdytin-
nén toteuttamismallia. Artikkelin lopussa
luodaan katsaus syksylld 2008 alkavaan
varhaisten matemaattisten oppimisval-
miuksien kehittdmisohjelman vaikutta-
vuustutkimukseen, joka toteutetaan yh-
teistyossd Niilo Mdki Instituutin ja Turun

yliopiston kanssa.

Asiasanat: Yleiset oppimisvalmiudet, var-
haiset matemaattiset oppimisvalmiudet, kielellinen
laskeminen, vilittavd ohjaaminen, metakognitio,
yleistiminen

Useimmat lapsille tarkoitetut matemaat-
tiset ohjelmat ja opetussuunnitelmat on
suunnattu esikouluikiisille ja sitd vanhem-
mille lapsille. Tdssd suhteessa varhaisten
matemaattisen oppimisvalmiuksien kehit-
tamisohjelma tekee poikkeuksen, silld se
on suunniteltu toteutettavaksi 3-5-vuoti-
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aiden lasten kanssa péivikodin toiminnan
yhteydessd. Kehittdmisohjelma on ensisi-
jaisesti tarkoitettu tukemaan sellaisia lap-
sia, joilla neljan vuoden ikddn mennessd
on tunnistettavissa puutteita matemaattis-
ten taitojen lisaksi my6s muilla oppimisen
alueilla. Tarkoituksena on taata mahdolli-
simman varhaisessa vaiheessa tapahtuva
oppimisen ongelmien tunnistaminen ja
nopea tukitoimien aloittaminen.
Nallematikaksi kutsumamme kehit-
tdmisohjelman tavoitteena on lasten ma-
temaattisten taitojen ja yleisten oppimis-
valmiuksien kehittiminen siten, etta lapset
alkaisivat itsendisesti kiinnittdd huomiota
ympdristossaan esiintyviin matemaatti-
siin ilmidihin sekd ohjata matemaattista
toimintaansa. Tavoitteena on, ettd leikin-
omaisen matemaattisen ongelmanratkai-
sun yhteydessd harjoitellut toiminnanoh-
jaukselliset taidot siirtyvdt myds muille
oppimisen alueille. Kehittdmisohjelman
tavoitteena on myds ohjata péivikodin
henkilokuntaa tunnistamaan ja tukemaan
lasten oppimisvalmiuksien kehittymisté
yhteistydssa lasten vanhempien kanssa.
Kehittdmisohjelma tarjoaa pdiviko-
din henkilokunnalle vahvalle teoreettisel-



le pohjalle rakentuvan toimintamallin ja
materiaalin, joka on helppo ottaa kiytto6n
ja jossa teoreettiset periaatteet toteutuvat
ohjelmaa noudattamalla. Lapsia autetaan
tarkkailemaan ja suunnittelemaan omaa
toimintaansa ja rakentamaan merkityksia
matemaattisille kasitteille sadun, leikin ja
toiminnallisten menetelmien avulla. Nal-
lematikan kontekstina on karhuperhe,
jonka eldmdidn matemaattiset asiat liitty-
vit. Yhteisen oppimisen ldahtokohtana on
Pikkukarhun kohtaama ongelma tai Pik-
kukarhun tekemd suuri matemaattinen
keksintd. Pikkukarhun tekemét virheet
saavat lapset auttamaan ja neuvomaan Pik-
kukarhua. Nallematikassa matemaattisten
ilmididen tarkastelu liittyy lapsen koke-
musmaailmaan ja tuttuihin arkipdivin
tilanteisiin. Toimintamalli sisaltdd kerran
viikossa tapahtuvan pienryhmitoiminnan
sekd pienryhmassd kisiteltyjen asioiden
integroimisen pdivikodin muuhun toi-
mintaan. Lisdksi ohjelma tarjoaa mallin
soveltaa opittuja asioita lasten ja aikuisten
kahdenkeskisiin vuorovaikutustilanteisiin
péiviakodissa ja kotona. Seuraavassa luo-
daan katsaus Nallematikan teoreettiseen
taustaan.

YLEISTEN OPPIMISVALMIUKSIEN
TEOREETTINEN TAUSTA

Varhaisten = matemaattisten  oppimis-
valmiuksien kehittimisohjelma perus-
tuu sosiokulttuurisiin teorioihin (esim.
Rogoft, 1990; Vygotsky, 1978), kognitiivi-
sia kuntoutus- ja rikastamisohjelmia oh-
jaaviin keskeisiin periaatteisiin (Ashman
& Conway, 1989; de Bono, 1991;
Feuerstein, Rand, Hoffman & Miller,1980;
Greenberg, 2000; Guilford, 1977; Heiman,
1991; Haywood, Brooks & Burns, 1992;
Lipman, 1991; Meeker, 1991; Wright,
1991) ja varhaisten matemaattisten tai-

tojen kehittymistd ja kehittdmistd kasit-
televiin teorioihin ja tutkimuksiin (esim.
Case, 1996; Fuson, 1988; Gelman &
Gallistel, 1978; Resnick & Greeno, 1990;
Spelke 2003; Wynn, 1992a, 1992b). Ke-
hittdimisohjelmassa lasten yleisten oppi-
misvalmiuksien ja varhaismatemaattisten
taitojen harjoitteleminen tapahtuu saman-
aikaisesti ja vuorovaikutuksessa sosiaalisen
ympadriston kanssa.

Lapsia ohjataan kiinnittdmain huo-
miota lukumadariin ja lukuihin. Tama tar-
koittaa sekd niihin liittyvaa kaisitteellistd
tietoa ettd menetelmitietoa siitd, miten
lukuja ja lukumadirid voidaan verrata, li-
sitd tai vahentdd, liittdd yhteen tai ottaa
erilleen. Matemaattisen sisaltdtiedon li-
sidksi oppimisen kohteena on tehtévien ja
ongelmien ratkaisemisessa tarvittavat ylei-
semmadt kognitiiviset prosessit ja strategiat.
Matemaattinen toiminta voidaan néhda
vdlineend, jonka avulla lapsi harjoittelee
oman oppimisensa, muistamisensa ja on-
gelmanratkaisutaitojensa  tarkkailemista,
selittamistd ja ohjaamista.

Sosiaalinen ymparisto lapsen

oppimisen ja kehityksen tukena
Sosiokulttuuristen  teorioiden mukaan
kulttuuristen vilineiden kuten matemaat-
tisten kasitteiden omaksuminen tapahtuu
lapsen ja aikuisen osallistuessa sosiaaliseen
vuorovaikutukseen lapsen ldhikehityk-
sen vyohykkeelld (Vygotsky, 1978). Naissd
vuorovaikutustilanteissa aikuinen ja lapsi
toimivat yhteistyssd rakentamalla siltaa
lapsen nykyisestd ymmaérryksestd ja tie-
doista kohti lapsen tulevaa ymmartamis-
td ja taitojen kehittymistd (Rogoff, 1990).
Mitd varhaisemmassa taidon oppimisen
vaiheessa lapsi on, sitd enemmaén hén tar-
vitsee aikuisen tukea. Lapsen taitojen ke-
hittymisen myotd aikuinen vihentd tarjo-
amansa tuen madrad. Télloin uuden taidon
oppiminen etenee yhteisen toiminnan ta-
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solta taidon itsendisen kdyttdmisen tasolle.

Sosiokulttuurisiin ndkemyksiin poh-
jautuvat myos ne kognitiiviset kuntoutus-
ja kehittamisohjelmat (Ashman & Conway,
1989; de Bono, 1991; Feuerstein, Rand,
Hoffman & Miller.,1980; Greenberg, 2000;
Guilford, 1977; Heiman, 1991; Haywood,
Brooks & Burns,1992; Lipman, 1991;
Meeker, 1991; Wright, 1991), joiden kes-
keisia teoreettisia periaatteita on sovellettu
varhaisten matemaattisten taitojen kehitté-
misohjelmaan. Lahtokohtana nadissi kehit-
tamis- ja rikastamisohjelmissa on nikemys
siitd, ettd lasten kognitiivisiin prosesseihin,
esimerkiksi ajattelemiseen, oppimiseen,
muistamiseen ja ongelmanratkaisutaitoi-
hin, voidaan ympéristén suotuisan tuen
avulla vaikuttaa. Ndin ollen lasta voidaan
ohjata tarkoituksenmukaisten oppimistai-
tojen omaksumiseen vilittivin ohjauksen
avulla.

Valittava ohjaaminen

Vilittavilld ohjaamisella (Feuerstein ym.,
1980) tarkoitetaan, ettd lasta voidaan aut-
taa mukauttamaan kognitiivinen toimin-
tansa ottamaan vastaan, jasentimaan ja
kasittelemddn ympdriston ilmioitd, tapah-
tumia ja tilanteita. Lapsen kognitiivisten
rakenteiden kehittyminen tapahtuu lap-
sen ja ympdriston valilld sekd suorana al-
tistumisena ympdriston arsykkeisiin ettéd
valittavina oppimiskokemuksena. Suora
altistuminen tarkoittaa omakohtaisia ha-
vaintoja ja kokemuksia ympériston ilmi-
Oistd ja tapahtumista. Valittdvd oppimis-
kokemus puolestaan tarkoittaa tapaa, jolla
vanhemmat, hoitajat tai opettajat ohjaavat
lasta kohtaamaan ymparistossd esiintyvid
arsykkeitd. Vilittdvan vuorovaikutuksen
avulla lapsi omaksuu uusia toimintamalle-
ja ja oppii myos itse valitsemaan yha tar-
koituksenmukaisempia strategioita, jotka
auttavat hantd ennakoimaan, kohtaamaan
ja jadsentdmddn ympdériston suoria drsyk-
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keitd ja tapahtumia. Lasten kiinnostusta
ympadriston ilmididen tutkimiseen ja saa-
tavilla olevan tiedon jdsentdmiseen voi-
daan tukea vahvistamalla lapsen sisdistd ja
tehtdvasuuntautunutta motivaatiota.

Sisdinen tehtdvdasuuntautunut
motivaatio

Lapsen kokemukset ympdriston ilmidis-
td ja tapahtumista sekd hdnen saamansa
palaute tutkimisestaan vaikuttavat sisdi-
sen ja tehtdvdsuuntautuneen motivaation
muodostumiseen. Lapsen tutkiva toimin-
ta saattaa vahentyd, mikdli hin ei kiinni-
td huomiota toimintansa seurauksiin ja
saatavilla olevaan tietoon tai hdn kohtaa
esteitd varhaisissa tutkimisissaan. Talloin
lapselle kehittyy vahdinen tietomdérd, jon-
ka varassa toimia uusissa tilanteissa. Télld
on vuorostaan vaikutusta kognitiiviseen
kehitykseen. Lapset, jotka hankkivat ko-
kemuksia maailmasta tutkivan toiminnan
avulla ja joiden tutkivaa toimintaa tuetaan,
vahvistavat tutkimustapojaan. Samalla hei-
dén tieto- ja taitovarastonsa kasvavat, jol-
loin heille kehittyy tehtdvasuuntautunut
orientaatio. Motivaation ja kognitiivisten
rakenteiden kehittyminen tapahtuu vuoro-
vaikutuksessa toisiinsa liittyneina ja toinen
toistaan vastavuoroisella tavalla ruokki-
en (Haywood, ym. 1992). Lapsen kogni-
tiivisen kehityksen ja itseohjautuvuuden
kannalta olisi tarkeda, ettd lapsi saisi ko-
kemuksia siitd, ettd hdn voi itse vaikuttaa
omaan oppimiseensa (Ashman & Conway,
1989). Oman oppimisen ohjaamisessa ja
oppimiseen liittyvien tunteiden ja moti-
vaation ymmartamisessd keskeinen kasite
on metakognitio.

Metakognitiivinen tieto ja taito,
metakognitiiviset kokemukset

Monilla heikoilla ongelmaratkaisijoilla ei
ole juurikaan tietoa omasta kognitiivisesta
toiminnastaan. Heilld on puutteita strate-
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gioiden kaytdssd ja opittujen strategioiden
siirtdmisessa uusien tilanteiden yhteyteen.
Niiden lasten kohdalla harjoittelun tulisi
kohdistua erityisesti kognitiivisen tiedon
ja kokemusten ymmairtamiseen seka itse-
saatelytaitojen kehittdmiseen (Campione,
1987).

Flavell (1987) jakaa metakognition
kasitteen 1) metakognitiiviseen tietoon, 2)
metakognitiivisiin kokemuksiin ja 3) me-
takognitiiviseen taitoon toimia metakogni-
tiivisen tiedon pohjalta. Metakognitiivinen
tieto sisdltdd tietoisuuden itsestd oppijana,
tietoisuuden erilaisten tehtdvien edellyt-
tdmistd toimintatavoista ja vaatimuksista
sekd tiedon strategioista ja niiden merki-
tyksestd tavoitteiden saavuttamisen kan-
nalta. Metakognitiiviset kokemukset ovat
tietoisia kokemuksia, jotka usein liittyvat
meneillddn olevaan élylliseen toimintaan
ja tunteisiin. Ne voivat olla kokemuksia,
jotka liittyvét tunteeseen ymmartamisen,
oppimisen tai muistamisen helppoudesta
tai vaikeudesta.

Metakognitiivisella toiminnalla tar-
koitetaan taitoja oman toiminnan ohjaa-
miseen ja sddtelyyn tilanteen tulkinnan
pohjalta. Télléin yksilo metakognitiivisen
tiedon ja aikaisempien metakognitiivisten
kokemusten pohjalta pyrkii tunnistamaan
ja arvioimaan kasilld olevia tehtdvid sekd
suunnittelemaan ja sopeuttamaan toimin-
tansa tehtdvin tavoitteiden ja vaatimusten
sekd omien pyrkimyksiensd ja edellytys-
tensd mukaisella tavalla. Tehtévén suoritta-
misessa on mukana jatkuvaa oman toimin-
nan valvontaa ja sddtelyd sekd kaytettyjen
strategioiden tehokkuuden arviointia.

Metakognitioita voidaan edistdd har-
joittamalla suunnittelutaitoja. Tall6in lasta
ohjataan tunnistamaan ja suhteuttamaan
toisiinsa menneitd, tulevia ja nykyisid ta-
pahtumia. Varastoituaan muistiinsa erilai-
sia henkild-, tehtava- ja strategiatekijoitd
lapsi voi tunnistaa tulossa olevaa tietoa.

Auttamalla lasta luomaan tarkkoja mie-
likuvia menneestd, nykyhetkestd ja tule-
vasta, tarjotaan hdnelle mahdollisuuksia
metakognitiiviseen kehittymiseen. Lapsen
kognitiiviseen toimintaan - esimerkik-
si tiedonkasittely-, ongelmanratkaisu- ja
suunnittelutaitoihin - liittyvien vahvuuk-
sien ja heikkouksien tunnistamista ja oh-
jauksen oikeaa kohdentamista voidaan
helpottaa kohdistamalla tarkastelu kogni-
tiivisen toiminnan perékkaisiin vaiheisiin.

Kognitiivisen toiminnan vaiheet

Kognitiiviseen toimintaan liittyvd tiedon
kasitteleminen etenee kolmen toisiaan
seuraavan vaiheen kautta. Namad vaiheet
jaetaan tiedon vastaanottamisen, tiedon
kasittelemisen ja vastauksen tuottamisen
vaiheisiin (Feuerstein, ym. 1980). Naista
vaiheista tiedon vastaanottovaihe on eri-
tyisen merkityksellinen, silld se vaikuttaa
seuraavien vaiheiden onnistumiseen. Ellei
lapsi kiinnité riittdvasti huomiota saatavil-
la olevaan tietoon, heijastuvat seuraukset
my0s tiedon kasittely- ja vastausvaihee-
seen (de Bono, 1991). Lisdksi vastaanote-
tun/hankitun tiedon muistamista auttaa,
jos sen ilmaisee kielellisessa tai kuvallises-
sa muodossa tai vaikkapa eleiden avulla
(Ashman & Conway, 1989). Tiedon ka-
sittelemisvaiheessa lasta ohjataan jérjes-
tdmadn saatavilla oleva tieto kasiteltdavaan
muotoon esimerkiksi luokittelemalla, tar-
kastelemalla luokkien vilisid suhteita ja
etsimilld tiedon sisdltdimid samanlaisia ja
erilaisia piirteitd. Vaihe voi sisdltdd myos
erilaisten vaihtoehtojen tarkastelemista ja
valitsemista sekéd erilaisten paittelyketju-
jen kayttamistd. Vastausvaihe sisdltdd toi-
minnan tarkistamisen ja vastauksen luo-
tettavuuden arviointia. Talloin on tirkeda
tunnistaa vastauksessa ilmenevé ristiriita
ja paitelld, mistd se johtuu (Wright, 1991).
Oppimisvalmiuksien tukemisessa tiedon
vastaanottamista, kasittelemistd ja vasta-
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uksen tuottamista voidaan helpottaa aut-
tamalla lasta omaksumaan tarvittavia ka-
sitteita.

Merkitysten hankkiminen kasitteille
Kisitteiden muodostamisen taitoja, ka-
sitteiden ja mielikuvien avulla tapahtu-
vaa ajattelua ja tasmallistd ilmaisua pide-
tadn keskeisend tekijoind kognitiivisten
taitojen kehittymisessd (esimerkiksi de
Bono, 1991; Greenberg, 2000; Lipman,
1991). Havaintojen kielellinen ilmaisemi-
nen auttaa muistamaan asioita ja palaut-
tamaan niitd muistista (Meeker, 1991).
Kielellisen ilmaisemisen lisdksi tietoa tu-
lee esittdd myos kuvien, symbolien ja elei-
den muodossa (Ashman & Conway, 1989;
Feuerstein, 1980; Heiman, 1991; Wright,
1991). Lasten oppimisvalmiuksien kehitta-
misessd keskeisend menetelména pidetdan
lasten aktiivista tuottavaa toimintaa. Tdl-
16in aikuinen auttaa lasta muodostamaan
merkityksid toiminnassa esiintyville sanoil-
le ja ksitteille (Rogoff, 1990). Edelld esitet-
ty tarkoittaa, ettd opittavaan asiaan liittyvid
kasitteitd kaytetddn ja tutkitaan yhteisen
toiminnan ja leikkitilanteiden yhteydes-
sd. Toiminnan ja siihen liittyvin keskus-
telun avulla rakennetaan ja tarkennetaan
myos keskeisten ja tdrkeiden kisitteiden
merkitystd ja luodaan jaettuja merkityksia
(Lipman, 1991; Greenberg, 2000). Télloin
opittavaan asiaan liittyvat kisitteet ja nii-
den avulla tapahtuva toiminta voidaan ot-
taa jaetun havainnoinnin ja yhteisen kiin-
nostuksen kohteeksi.

Jaettu havainnointi, yhteinen
tiedonmuodostus

Olemalla vuorovaikutuksessa sosiaalisen
ympiriston kanssa lapsi tulee osalliseksi
siitd, miten ihmiset hanen ymparistossdan
kasittavat ilmiot ja selittédvat niitd (Ruff &
Rothbart, 1996). Lapsen ja aikuisen jaet-
tuun  opetus-oppimisvuorovaikutukseen
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vaikuttavat kolme sosiokognitiivista pro-
sessia, jotka ovat 1) intersubjektiivisuus,
2) jaettu havainnointi ja 3) sosiaalinen
viittaaminen. Intersubjektiivisuudella tar-
koitetaan tilannetta tai asiaa, jonka lapsi ja
aikuinen tulkitsevat samalla tavalla. Jaettu
havainnointi tarkoittaa huomion kiinnitta-
mistd yhteiseen kohteeseen ja tietoisuutta
siitd, ettd molemmat osapuolet kiinnitta-
vdt huomiota samaan asiaan, ilmioon tai
tapahtumaan. Sosiaalinen viittaaminen
tarkoittaa, ettd lapsi aikuisen reagointia
tarkastelemalla hankkii tietoa jaetun ha-
vainnoinnin kohteena olevasta asiasta ja
sen merkityksellisyydesta.

Yhteistoiminnallinen oppiminen ja
yhteiseen tiedonmuodostukseen liittyvien
kognitiivisten prosessien tarkastelu ndh-
dddn onnistuneena menetelmédni hankkia
vilittavid oppimiskokemuksia (Ashman &
Conway, 1989; de Bono, 1991; Feuerstein,
ym., 1980; Greenberg, 2000; Haywood,
ym., 1992; Lipman, 1991; Wright, 1991).
Lapsia tulisikin rohkaista tuomaan op-
pimisympdristoon asioita, joista he ovat
kiinnostuneita ja joita he haluavat jakaa ja
pohtia toisten kanssa. Samalla uusien asi-
oiden oppimisen tulisi olla yhteisen kiin-
nostuksen ja tutkimisen kohteena. Opet-
tajan tehtdvdnd olisi tdlloin luoda jaettu
tiedonmuodostamisen ja oppimisen kult-
tuuri opettajien ja oppilaiden yhteis66n
(Greenberg, 2000). Ongelmaksi voi kui-
tenkin muodostua vaikeus tiettyyn tilan-
teeseen liittyvien taitojen yleistymisestd
muiden tilanteiden yhteyteen.

Siirtovaikutus tehtavan sisalla ja

yleistaminen muihin tilanteisiin

Ashman ja Conway (1989) tekevit kasit-
teellisen eron tehtdvin sisdisen siirtovai-
kutuksen ja yleistimisen vilille. Tehtdvan
sisdiselld siirtovaikutuksella he tarkoittavat
uuden tiedon tai taidon omaksumista tie-
tyn tehtévatilanteen sisélld. Oppiminen ta-
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pahtuu runsaiden toistojen, opettajan suo-
rittaman mallittamisen, vertaisryhmassa
tapahtuvan vuorovaikutuksen ja oppilaan
itsendisen toiminnan ja omin sanoin ta-
pahtuvan toiminnan kuvaamisen avulla.
Oppimansa asian lapsi kykenee sovelta-
maan toiseen samanlaiseen tehtévatilan-
teeseen.

Yleistdimiselld Ashman ja Conway
(1989) tarkoittavat tehtavitilanteessa har-
joitellun ja opittavaan asiaan liittyvén ilmi-
On tai sitd ohjaavan periaatteen itsendistd
kayttdmistd ja soveltamista uusissa, teh-
tavan ulkopuolisissa tilanteissa. Heiddn
mukaansa lasten, joilla on heikot oppi-
misvalmiudet, on vaikeaa yleistda tietyssé
tilanteessa opittuja taitoja muihin tilantei-
siin (my6s Campione, 1987). Tehokkaana
yleistdmis- ja soveltamistaitojen kehitta-
misen menetelmédnd pidetddn siltaamista
(Haywood ym., 1992) eli viittaamista sa-
manlaisen ilmién esiintymiseen toisissa
erilaisissa tilanteissa tai periaatteiden ja
strategioiden soveltamista useisiin erilai-
siin tilanteisiin.

Varhaisten matemaattisten oppimis-
valmiuksien kehittdmisohjelmassa edelld
kuvattuja oppimisvalmiuksien kehittymis-
td edistdvid periaatteita sovelletaan mate-
maattisten sisiltdjen oppimiseen. Seuraa-
vassa tarkastellaan ldhemmin ohjelman
matemaattisia sisdltdja ja niiden yhteyttd
lasten varhaisten matemaattisten taitojen
kehittymiseen.

VARHAISTEN MATEMAATTISTEN
OPPIMISVALMIUKSIEN
TEOREETTINEN TAUSTA

Varhaisten matemaattisten oppimisval-
miuksien kehittimisohjelmassa lukuihin
jalukumidriin liittyvien tietojen ja taitojen
kehittymistd tuetaan lapsen ldhikehityksen
vyohykkeelld vilittivan ohjauksen avul-

la yhdessd metakognitiivisten tietojen ja
taitojen kehittdmisen kanssa. Télloin lasta
ohjataan numeeriseen toimintaan liittyvi-
en kognitiivisten prosessien tarkastelemi-
seen ja ohjaamiseen. Tavoitteena on, ettd
lapsi oppii itsendisesti vastaanottamaan
ja késittelemddn ymparistossd esiintyvaa
lukuihin ja lukumdiriin liittyvad tietoa
(Hannula, Mattinen & Lehtinen, 2005).
Talloin vertailuun, luokitteluun, suhdeka-
sitteisiin, lukuihin ja laskemiseen liittyvit
kadsitteet tarjoavat lapselle vilineet harjoi-
tella ongelmanratkaisua, tulevien tapahtu-
mien ennakointia ja itsendistd toiminnan-
ohjausta.

Kognitiivisten taitojen kehittymistd
tukeva pienten lasten matemaattinen ke-
hittdmisohjelma etenee kahden vaiheen
kautta. Ensimmaisessa vaiheessa lapsia au-
tetaan luomaan tietoinen perusta numee-
risten tietojen ja taitojen kehittdmiselle.
Ohjelman avulla halutaan varmistaa, ettd
ne lapset, joilla on vdhin kokemuksia lu-
kumadrien havainnoinnista ja/tai joita ei
ole ohjattu lukumadiriin liittyvin tiedon
kasittelemiseen, saisivat runsaasti valittavia
oppimiskokemuksia (Mattinen, 2006). Toi-
sessa vaiheessa lapsia ohjataan harjoittele-
maan ja ymmartdmain lukusanojen avulla
tapahtuvaa laskemista. Téll6in harjoittele-
minen ei kohdistu pelkdstddn esimerkik-
si esinejoukon lukumédridn laskemiseen,
vaan laskemisen avulla ongelmanratkaisu
otetaan yhteisen kiinnostuksen ja tutkimi-
sen kohteeksi.

Varhaisten matemaattisten

valmiuksien rakentaminen tietoiseksi
Kehittdmisohjelman ensimmdisessd vai-
heessa luodaan perusta lukumddriin ja
lukuihin liittyvan tiedon kasittelemisel-
le ja suunnataan lasten huomio pieniin
lukumaddriin ja maérillisiin muutoksiin.
Tavoitteena on lukumadirien suuruuksiin
liittyvan ei-kielellisen ja epdtarkan tiedon

45



46

kasitteellistiminen. Pienten lasten var-
haiset tiedostamattomat kyvyt yksiloida ja
tunnistaa pienistd lukumaéristd muodos-
tuvia joukkoja, erottaa suurempia luku-
madrdjoukkoja ja reagoida lukumidrissa
tapahtuviin muutoksiin tarjoavat ldhto-
kohdan lukumaariin liittyvan tiedon ja tai-
don rakentamiselle tietoiselle tasolle.

Kehittamisohjelman ensimmaises-
sd vaiheessa lasta autetaan suuntaamaan
huomionsa maarillisiin piirteisiin ja tark-
koihin pieniin lukumaiériin (Hannula &
Lehtinen, 2001, 2005; Hannula, Mattinen
& Lehtinen, 2005) ja muodostamaan mie-
len sisdinen malli eli representaatio pienis-
td tarkoista lukumaaristd (Wynn, 1992a) ja
suurempien epdtarkkojen lukumaérien va-
lisista suhteista (Xu & Spelke, 2000). Lisak-
si lasta ohjataan esineiden koon ja esine-
joukkojen lukumédrien vilisten suhteiden
tarkastelemiseen ja vertaamiseen (Resnick
& Greeno, 1990) sekd tarkkoihin pieniin
lukumaariin ettd epitarkkoihin suurem-
piin lukumadériin ja maériin kohdistuvien
muutosten - lisédmisen ja vdhentimisen
seurauksien - tarkastelemiseen ja vertaa-
miseen (Resnick & Greeno, 1990; Wynn,
1992a). Lasta ohjataan my0s noudatta-
maan ja tunnistamaan yksi yhteen -vastaa-
vuuden ja jarjestyksen periaatteet (Gelman
& Gallistel, 1978). Yksi yhteen -vastaavuu-
den muodostamista ei liitetd vield kielelli-
sen laskemisen yhteyteen, vaan se koh-
distuu esineiden asettamiseen yksi yhteen
-vastaavuuteen toisten esineiden tai ihmis-
ten kanssa. Myos lukujen luetteleminen
tapahtuu ainoastaan lukujen luettelemisti-
lanteissa (Fuson, 1988), joihin ei vield lii-
ty esinejoukon lukumédrdn maérittamista
laskemalla.

Pienten tarkkojen lukumdirien tar-
kastelussa kéytetadn yhden, kahden ja kol-
men elementin muodostamia joukkoja,
joitalasten on mahdollista tunnistaa havait-
semalla. Pienten tarkkojen esinejoukkojen
lukumaidrien tunnistaminen edellyttaa kui-
tenkin, ettd lapsi tietoisesti kiinnittdd huo-
miota esinejoukon lukumaéaraan. (Hannula
& Lehtinen, 2001; 2005.) Kehittdmisohjel-
massa lapsia ohjataan kiinnittdméaén huo-
miota ymparistossd esiintyvien pienid
lukumadrid sisaltdvien esinejoukkojen tai
tapahtumasarjojen tarkkoihin lukuméariin
sekd naissd lukuméadrissa tapahtuviin muu-
toksiin (Hannula & Lehtinen, 2001; 2005;
Hannula, 2005). Lukuméérien havaitsemi-
sen, tunnistamisen ja késittelemisen tueksi
lasta autetaan muodostamaan pienié luku-
médrid vastaaville lukusanoille kardinaali-
merkityksid (Fuson, 1988), mika tarkoittaa
ymmarrystd tietyn lukusanan sisaltamasta
tarkasta Jukumaarasta.

Lukusanojen madrallisen merki-
tyksen hankkimista tuetaan ja kielellistd
ilmaisua tdydennetddn ndyttdmaillda ha-
vainnon kohteena olevan esinejoukon yk-
sittdisten elementtien lukumairia pystyyn
nostettujen sormien avulla (Wiese, 2003).
Ymmirrettyddn lukusanan yksi merkityk-
sen lapselta vie runsaasti aikaa oppia luku-
sanan kaksi médréllinen merkitys. Talloin
yksi tarkoittaa “yksittdistd yhtd” ja kaksi
tarkoittaa “joukkoa, joka koostuu yhdesta
ja toisesta yhdestd”. Lukusanat kolmesta
eteenpdin tarkoittavat “kaikkia muita jouk-
koja, mutta ei yhden ja kahden elementin
joukkoja” Lukusanan kaksi oppiminen on
vaikeaa, koska se edellyttda lukusanan kak-
si sisdltamdn kasitteen “yksikoistd muo-
dostuva joukko” ymmartamista (Spelke,

1 Erottelemme téssd lukuméarien representaatiot kahteen: epatarkkaan, ei-kielelliseen lukuméirien suuruus-
luokkiin liittyvadn havaitsemiseen ja tarkkaan, kielellis-kisitteelliseen lukusanoilla kuvattavissa olevaan pro-

sessointiin.
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2003). Opittuaan lukusanan kaksi maéral-
lisen merkityksen lapsi tarvitsee vield aikaa
oppiakseen lukusanan kolme mééarallisen
merkityksen. Télloin lukusana kolme tar-
koittaa “joukkoa, joka koostuu yhdesti ja
toisesta yhdest ja vield yhdestd yhdestd”

Lahes samaan aikaan, kun lapsi on
oppinut kardinaalimerkityksen lukusanalle
kolme, hdn on oppimassa myos kardinaa-
lisuuden periaatteen, joka tarkoittaa, ettd
hén on muodostanut yleisen sddnnon siitd,
miten kielellisen laskemisen, yksi yhteen -
vastaavuuden ja jirjestyksen periaatteiden
pohjalta voi selvittdd joukon jasenten lu-
kumddrdn (Wynn, 1992b). Kehittdmisoh-
jelman ensimmadisessd vaiheessa halutaan
varmistaa, ettd lapsi hankkii maérillisen
sisdllon lukusanoille yksi, kaksi ja kolme,
jolloin lapsella on perusta toisessa vaihees-
sa tapahtuvalle laskemisen harjoittelemi-
selle.

Oppimisvalmiuksien kehittdmisoh-
jelman ensimmdisessd vaiheessa ei koh-
disteta vield huomiota laskemisrutiinien
harjoittelemiseen. Vaihe sisiltdd esineiden
ja asioiden suuruussuhteiden tarkastele-
mista ja vertaamista. Muina varhaisten
oppimisvalmiuksien kehittdmisohjelman
ensimmadisen vaiheen matemaattisina si-
saltdind ovat pienet tarkat lukuméarat 1-3
ja niitd vastaavat lukusanat sekd suuret ei-
laskettavat lukumaidrdt ja madrdt. Vaihe
sisdltdad sekd pienten tarkkojen ettd suur-
ten epitarkkojen lukumddrien lisddmista,
vahentdmistd, vertaamista ja lukumaérien
vilisten suhteiden ja yksi yhteen -vastaa-
vuuden tarkastelua, lukusanojen luettelua
ja asioiden luokittelemista ja luokkien lu-
kumédrien vertaamista.

Kielellisten laskemistaitojen
hankkiminen

Kehittamisohjelman toisessa vaiheessa
kohdistetaan huomio lapsen kielellisiin
laskemistaitoihin. Lasta ohjataan maaritta-

médn esineiden ja tapahtumien lukumaa-
rid laskemisen avulla (Gelman & Gallistel,
1978). Yksi yhteen -vastaavuuden periaa-
te tarkoittaa, ettd laskettaessa yhtd esinettd
osoitetaan vain kerran ja jokaiseen esinee-
seen liitetddn ainoastaan yksi jarjestykses-
sd seuraava lukusana. Jarjestyksen periaate
tarkoittaa, ettd lukusanat luetellaan tietys-
sd, madrdtyssd jarjestyksessd. Kardinaali-
suuden periaate tarkoittaa, ettd viimeisen
laskettavan esineen kohdalla ilmoitettu lu-
kusanan ilmoittaa koko laskettavan joukon
lukuisuuden. Abstraktisuuden periaate
tarkoittaa, ettd laskettavan joukon ei tar-
vitse valttamatta sisaltdd fyysisid esineitd
tai ihmisid vaan laskeminen voidaan koh-
distaa myds esimerkiksi @dnimerkkeihin
tai liikesarjoihin. Laskemisjarjestyksestd
riippumattomuuden periaate puolestaan
tarkoittaa, ettd tulokseen ei vaikuta, missé
jarjestyksessd esineet lasketaan. Lopputu-
los on sama vaikka esinejoukon laskemi-
nen aloitettaisiin vasemmalta tai oikealta.

Matemaattisen kehittdmisohjelman
toisessa vaiheessa lapselle tarjotaan run-
saasti mahdollisuuksia laskemisen peri-
aatteita noudattavan kielellisen laskemisen
harjoittelemiseen ja laskemisen merkityk-
sen ymmartamiseen erilaisten leikkien ja
ongelmanratkaisutilanteiden yhteydessa.
Laskettavana on sekd konkreettisia esineitd
ettd perittdin esitettyjd ddnimerkkejd. Lap-
sen laskemistaitojen ohjaamisessa kiin-
nitetddn huomiota siihen, ettd lapsi oppii
huolellisesti ja riittdvdn tarkasti sana-esi-
ne-vastaavuuden sddntdd noudattaen
osoittamaan jokaista laskettavaa esinettd
ja luettelemaan lukusanat oikeassa jdrjes-
tyksessd osoitusten tahdissa (Briards &
Siegler, 1984).

Siirtyminen kielellisen laskemisen
piiriin on lapselle vaativa tehtdva, silld se
sisdltad kasitteellisen muutoksen luvun
mielen sisdisessd mallissa, jonka lapsi on
itselleen muodostanut. Tésséd kasitteellisen
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muutoksen vaiheessa lapsi joutuu maéral-
lisen representaation pohjalta muodos-
tamaan uuden representaation, johon si-
sdltyy myos kielellinen laskemissysteemi.
Kielellinen, laskemisen periaatteita nou-
dattava laskeminen tarjoaa lapselle mah-
dollisuuden madrittaa tarkasti lukumaaria,
jotka ylittavat lukualueen, jonka lapsi voi
havaita (Wynn, 1992a). Kehittimisohjel-
man ensimmadisessd vaiheessa on huomi-
oitu timd siirtymavaihe ja pyritty luomaan
perusta, joka helpottaa laskemissysteemiin
siirtymista.

Laskemistaitojen harjoittelu  koh-
distuu toisen vaiheen alussa suhteellisen
pienelle lukualueelle, mutta se ylittdd kui-
tenkin lapsen pienten lukumaérien tunnis-
tamisalueen. Tall6in lapsen on mahdollista
harjoitella laskemista pienien tarkkojen lu-
kumadadrien lisdksi lukumaarilld, jotka ylit-
tavdt ainoastaan yhden tai kahden yksikon
verran varhaisen lukumadirien tunnista-
misalueen. Fusonin (1988) mukaan lapset
kayttavat lukusanoja erilaisissa merkityk-
sissd, ennen kuin oppivat kardinaalisuuden
periaatteen mukaisen laskemisen. Lapset
kayttavit lukusanoja ilmaisemaan joukon
kokonaismiddrdd (esimerkiksi havaitse-
malla tunnistettuja pienid lukuméarid). He
my0s luettelevat lukusanoja loruina, joilla
ei ole maarillista sisdltod. Lisdksi he kayt-
tavat lukusanoja laskemissanoina, jolloin
heidédn alkeelliset laskemisrutiininsa ovat
lahinnd imitoivaa toimintaa. Kehittdmis-
ohjelman toisen vaiheen tavoitteena on
auttaa lasta yhdistdmaan ndma eri konteks-
teissa esiintyneet lukusanojen merkitykset
kardinaalisuuden periaatetta noudattavien
laskemistaitojen yhteyteen.

Kehittimisohjelman toisessa vaihees-
sa lapset harjoittelevat ongelmanratkaisua,
jossa tarvitaan laskemista, sekd nidihin
ongelmaratkaisutilanteisiin liittyvda itse-
ndistd toiminnanohjausta. Ongelmien rat-
kaiseminen tapahtuu lukumaarien ja luku-
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jen luokittelun ja vertaamisen avulla seka
lukumaidrien hajottamisen ja kokoamisen
avulla (Resnick & Greeno, 1990). Ongel-
manratkaisun apuna kéytetddn konkreet-
tisia materiaaleja ja lukumddrien naytta-
mistd sormien avulla. Laskemistaitojen
harjoittelemisen yhteyteen liitetddn myos
pohdintoja  lukumdidrdan sdilyvyydestd
(Piaget, 1961). Talloin lasta ohjataan kiin-
nittimdin huomiota siihen, ettd esinejou-
kon lukumaidri ei muutu esineiden sijain-
teja muuttamalla, jos siihen ei lisdtd uusia
eikd vanhoja oteta pois.

Toisen vaiheen aikanaluodaan pohjaa
myo6s kahden joukon vertaamiselle (Nunes
& Bryant, 1996). Lasta ohjataan kiinnitta-
madn huomiota tarvittavaan lukumaaraan
ja médrittdmaan se tarkasti, jolloin vastaa-
van lukuméarédn tuottaminen laskemalla on
mahdollista. Lisdksi luodaan pohjaa myos
maadrillisen sisdllon omaaville lukujonotai-
doille (English & Halford, 1996; Kinnunen,
Lehtinen & Vauras, 1994). Autettaessa lasta
muodostamaan perustaa lukujonotaidoille
pyritdan monin eri tavoin tuomaan esille
lukujen ja lukumaérien vilinen vastaavuus
ja niiden yhteys lukujonoon. Lasten kans-
sa tarkastellaan, mitd vaikutuksia lukujo-
nossa eteenpdin ja taaksepiin askeleittain
liikkumisella on lukumédrdan kymmenta
pienemmalla lukualueella.

Pohjaa lukujonotaidoille ja mentaa-
lisen lukusuoran (Case, 1996) muodostu-
miselle luodaan my6s lukumadirian nopean
arvioinnin ja laskemalla tapahtuvan tarkis-
tamisen avulla. Lasten kanssa harjoitellaan
lukumédrin arvioimista myo6s sen jilkeen
kun nikyvissd olevasta ja piiloon laitetus-
ta lukumadrdstd on otettu jotakin pois tai
sithen on lisitty jotakin (Zur & Gelman,
2004).
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TEOREETTISEN TAUSTAN
SIIRTAMINEN KAYTANNON
TOIMINTAMALLIKSI

Toimintamallin (kuvio 1) rakentuminen
lahtee liikkeelle kerran viikossa tapahtu-
vasta pienryhmdtoiminnasta. Pienryh-
mén Nallematikka toteutetaan vilittdvin
ohjauksen periaatteiden mukaisesti. Pien-
ryhmitoiminnan eteneminen toisiaan
seuraavien vaiheiden kautta auttaa lapsia
omaksumaan uuden asian tehtévatilan-
teen sisdlld. Tahan tehtéavatilanteen sisdlla
tapahtuvaan oppimiseen pyritddn pohti-
malla karhujen asiaa tai ongelmaa monesta
eri ndkokulmasta ja tiivistamalld karhuilta
opittu asia kuvan muotoon. Uusi asia tuo-
daan esille karhujen mallittamassa leikissa.
Tamain jalkeen lapset hankkivat omakoh-
taisia kokemuksia uudesta asiasta leikki-
mélld karhujen opettamaa leikkid. Leikki-
tilanteessa tapahtuvan vuorovaikutuksen

nihddin tukevan lapsen oppimisvalmiuk-
sien kehittymista.

Pienryhmatoiminnan eri vaiheita ji-
sennetddn lapsille kuvakorttisarjan avulla.
Kuvakorttien avulla lapsia ohjataan myos
palauttamaan mieleensd aikaisemmilla
kerroilla harjoiteltuja asioita. Lapsia au-
tetaan my0s pienryhmin ulkopuolisissa
tilanteissa jasentdimddn ympdriston arsyk-
keitd ja ennakoimaan tulevia tapahtumia
pienryhmissd hankittujen kokemusten
pohjalta.

Pienryhmadssé kasitellyt matemaatti-
set sisdllot otetaan koko péivikotiryhman
lasten ja aikuisten jaetun havainnoinnin ja
yhteisen kiinnostuksen ja tutkimisen koh-
teeksi. Talld tavoin pienryhmaissa harjoitel-
lut ja opitut asiat sillataan tehtévitilanteen
ulkopuolelle. Korostetusti lapsia houku-
tellaan rakentamaan siltoja pienryhmassa
harjoitellun asian ja muissa tilanteissa il-
menevien samanlaisten asioiden ja ilmi-

1

2

3

Pienryhmin NALLE MATIKKA
. Toiminnan jasentaminen kuvakorttien avulla

. Uuden asian esittely karhuperheen eldimain
liittyneend

. Yhteenveto uudesta asiasta muistitauluun
merkitsemalld ja merkintdd lukemalla

. Karhut mallittavat leikin, joka sisaltdd uuden asian

. Lapset leikkivit karhujen opettaman leikin ja
harjoittelevat uutta asiaa

. Yhteenveto ja arviointi:
« Mitd tinddn opittiin?
< Miten opittiin?

» Mika oli mukavinta?
« Mika oli vaikeaa?

. Lopetus, kirje kotiin, karhut laitetaan nukkumaan

Siirtiminen koko ryhmille:

+ karhujen kuulumiset

* muistitaulu

* uusi leikki

+ karhuperhe ja materiaalit osaksi

Siltaaminen, ryhmitoiminta:

( itellut ja til sillat)
* aamupiiri

* toimintatuokiot

* siirtymitilanteet

Siltaaminen, kahdenkeskiset tilanteet:

+ vierailut karhujen luo

+ karhujen leikit

+ muut leikki- ja pelitilanteet
* yhteinen toiminta

* lukutilanteet

Siltaaminen, koti:

* karhukirjeet

+ karhujen opettamat leikit
« arkipdivén tilanteet

Jaettu havainnointi ja
yhteinen kiinnostus oppimisen
kohteena olevaa asiaa ja

asian oppimista kohtaan

Kuvio 1. Kéiytinnon malli Nallematikan toteuttamisesta
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6iden vilille. Ohjelmassa ohjataan aikui-
sia kiinnittimdan huomiota pdivittdisten
kahdenkeskisten kohtaamisten tarjoamiin
mahdollisuuksiin. Esimerkiksi ruokai-
luun, lukemiseen, pelaamiseen, askarte-
luun ja pukemiseen liittyvissd tilanteissa
on usein tunnistettavissa yhtdldisyyksid
Nallematikassa kasiteltyihin asioihin. Lap-
sia houkutellaan kiinnittimadn huomiota
nalleilta opitun asian ja yhteisessd toimin-
nassa esiintyvien samankaltaisten ilmidi-
den vilille. Opittujen asioiden yleistymistd
varmistetaan myos silld, ettd pienryhma-
toimintaan osallistuneiden lasten vanhem-
mille ldhetetddn jokaisen pienryhmékerran
jalkeen ohjelmaan kuuluva kirje, jossa ker-
rotaan oppimisen kohteena olleesta asiasta
ja kuvataan leikkejd ja arkipdivan tilantei-
ta, joiden yhteydessd kyseiseen asiaan voi
kiinnittdd huomiota my6s kotona.

Lasten oppimistaitojen ja metakog-
nitiivisten taitojen kehittymistd tuetaan
tarkastelemalla karhujen ongelmanratkai-
sua ja neuvomalla karhuja heididn kohtaa-
missaan ongelmissa. Pohtiessaan karhujen
ongelmanratkaisua, lapset tulevat tietoisik-
si my0s omista ja toisten tavoista ajatella.
Lapset tulevat tietoisiksi my6s kognitiivi-
sen toiminnan vaiheista tarkkailemalla ja
keskustelemalla leikkitilanteisiin liittyvas-
td toiminnasta. Esimerkiksi Kim-leikissa
puuttuvaa esinetti ja sen kokoa ei voi pda-
telld, ellei alussa ole kiinnittanyt huomiota
leikissa oleviin esineisiin ja niiden koko-
eroihin. Selvdd on myos, ettd Pikkukarhu
ei voi onnistua hakemaan mehupulloihin
yhtd korkkia jokaista pulloa kohden, jos
ei ole ensin kiinnittanyt huomiota siihen,
kuinka monta mehupulloa on ilman kork-
kia.

Matemaattisia sisalt6jd ja niihin liitty-
vid uusia késitteitd ja ilmaisuja harjoitellaan
yhteisessd toiminnassa. Lapsia autetaan
hankkimaan merkityksid matemaattisil-
le kasitteille kayttamalld niitd ja tuomalla
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esiin niihin liittyvaa tietoa Nallematikassa
leikittyjen leikkien, erilaisten arkipdivin
tilanteiden ja pdivikodin toimintatuoki-
oiden yhteydessd. Kisitteiden oppimista
ja muistamista tuetaan myos piirtimalla
muistitaulu jokaiseen Nallematikkatuoki-
oon sisdltyneestd matemaattisesta sisallos-
td. Muistitaulu pidetddn esilld ja siind ole-
vaa kuvaa luetaan ahkerasti. Karhuperheen
kotia pidetddn tietyssd paikassa ryhmiti-
lassa, jotta lapset voivat aina halutessaan
mennd leikkimddn karhuilla, ja he voivat
myo6s hakea karhujen varastosta Nallema-
tikkaan liittyvaa leikkimateriaalia, jolla he
voivat leikkid toisten lasten kanssa.

Esimerkki esinejoukon laskemisen
ottamisesta jaetun havainnoinnin
kohteeksi

Eradn lastentarhanopettajan kertomus
péiviakodin retkelld syntyneestd tilantees-
ta kuvaa hyvin sitd, miten pienryhmassa
kasitellyt asiat voidaan yhdistda arkipdi-
van tilanteisiin. Retkelld lasten huomio oli
kohdistunut vedessé uiskentelevaan sorsa-
perheeseen. Ottaessaan sorsien lukumaa-
ran selvittdmisen jaetun havainnoinnin
kohteeksi lapset harjoittelivat mekaanisen
yksi yhteen -vastaavuuden siddntdéd nou-
dattavan laskemisen lisiksi my6s laskemi-
seen liittyvid metakognitiivisia taitoja.

“Me oltiin tuolla noin luontopolul-
la kdvelemidssd ja meren rantaan mentiin
ja sielld oli emo - tuollainen 4itilintu - ja
silld oli poikasia sielld perdssd. Ja lapset:
’Kato ihana pikkanen tuolla ja..’ Ja ma,
ettd montako niitd poikasta on? ...Ja lapset
sanoi, ettd on kuus ja on seitseman. Ja ihan
oikeasti, me ihan kauan katottiin ja lasket-
tiin niité ja se oli ihanan herkullinen hetki,
— ettd, eiks oo vaikea niitd laskea, ettd, mi-
ten se nyt onkin niin vaikeaa. Ja lapset, ettd
kun ne koko ajan vaihtaa paikkaa ja ne on
niin samannékaisié. Ja mé, ettd niinpds on-
kin ja miten me saatais ne hyvin laskettua.
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’Jos ne uis tossa jonossa kaikki, niin se olis
helpompi laskea’ Ja sitten kun ne meni la-
hemmas rantaa, niin joku lapsista sanoi: "Ja
jos ne nyt nousis tonne rantaan, niin mei-
dén olis helpompi, kun siind ne ei vaihda
paikkaa. Sitd kesti vaikka kuinka kauan ja
néd linnut oli siind ja sitd matikkaa vddn-
nettiin ja kddnnettiin siind - - se oli kylla
niin herkullinen hetki”
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taidoissa. Taman kokeiluvaiheen aikana kartoitetaan my®és paivikodin henkilokunnan
ja lasten vanhempien kokemuksia Nallematikan kdytostd. Ndiden pohjalta ohjelmaan
tehddin tarvittavia muutoksia ja tarkennuksia.

Nallematikka julkaistaan tutkimuksen toteuttamisen jialkeen. Ohjelma tullaan jul-
kaisemaan sekd kokonaisuudessaan oheismateriaalin kera ettd vapaasti kéytettavaksi
tietoverkkovilitteisesti ilman konkreettista materiaalia.

Tyotamme motivoi se, ettd ensimmaisissd kokeiluissamme lasten, paivikotien hen-
kilokuntien sekd lasten vanhempien kokemukset ja palautteet varhaisten matemaattis-
ten oppimisvalmiuksien kehittaimisohjelmasta ovat olleet erittdin myonteisid ja kan-
nustavia, ja esikokeiden tulokset lasten kognitiivisista taitojen kehityksestd positiivisia.
Esikokeiden tulokset tullaan julkaisemaan seuraavassa Nallematikka-artikkelissa.
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