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TUKEA LUKEMISEN JA
MATEMATIIKAN
OPPIMISVAIKEUKSIIN

NMI-Bulletinin numerossa 1/2007 esitel-
tiin Niilo Miki Instituutin ja Jyviskyldn
yliopiston yhteistydssd aloittamaa Luki-
Mat-hanketta. LukiMat-hankkeen tavoit-
teena on kehittdd tietoverkkovilitteisid
arviointi- ja tukitoimia lukemisen ja ma-
tematiikan oppimisvaikeuksiin seki tarjo-
ta opettajille, erityisopettajille ja vanhem-
mille tietoa oppimisvaikeuksista ja niiden
voittamisesta. Kuvaamme tdssé artikkelis-
sa, mitd LukiMatissa on saatu tdhdn men-
nessd aikaan. Artikkelin alussa esitellddn
9.11.2007 avautunut LukiMat-verkkopal-
velu ja tdmdn jéilkeen tuodaan esiin mah-
dollisuuksia, joita sivustolla avautuu lasten
lukemisen ja matematiikan taitojen har-
joittamiseen. Lopuksi luodaan ennakoiva
katsaus LukiMat-hankkeen vuoteen 2008.

LUKIMAT-VERKKOPALVELU

LukiMat-verkkopalvelu (www.lukimat.fi)
tarjoaa tietoa ammattilaisille kuten opet-
tajille ja erityisopettajille sekd vanhemmil-
le lukemisen ja matematiikan perustaito-
jen kehittymisestd ja oppimisvaikeuksista.
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Verkkopalvelun kautta kiyttdja voi saada
kayttoonsd myos tietokoneella tehtdvid
oppimisvaikeuksien arviointi- ja harjoit-
telumenetelmid. Verkkopalvelun sisiltd
perustuu pédosin Jyviaskyldn yliopistossa
ja Niilo Méki Instituutissa tehtyihin tutki-
muksiin. My6s muiden alan kotimaisten ja
ulkomaisten tutkijoiden tutkimuksia seu-
rataan ja tietoa tuloksista vilitetddn kayt-
tajille suomeksi.

Télla hetkelld verkkopalvelusta on
saatavissa perustietoa lasten lukemishar-
joittelun tukemisesta sekd matematiikan
keskeisista taidoista 5-8-vuotiailla lapsilla.
Palvelun kautta saa my0s ohjeet Ekapelin
esiopetusversion lataamisesta sekd padsee
lataamaan Numerorata-pelin.

LukiMat-verkkopalvelu sisaltda tie-
don ja harjoittelumenetelmien lisdksi
my0s keskustelukanavan, jossa kayttdjat
voivat keskustella lukemisen ja matematii-
kan oppimisvaikeuksiin liittyvistd asioista.
Keskustelukanavan kdyttaiminen edellyttaa
kirjautumista LukiMat-palveluun. Sama
rekisterdityminen mahdollistaa myos Nu-
merorata-pelin lataamisen. Palveluun re-
kisterdityminen ja sen kayttdiminen on il-
maista.

Verkkopalvelun siséllot tulevat kehit-
tymédn ja laajenemaan tulevien vuosien
aikana. Sisilt6jen laatijoina toimivat Niilo



Maiki Instituutin ja Jyvaskyldn yliopiston
tutkijat ja asiantuntijat.

Palvelu on pyritty laatimaan mahdol-
lisimman helppokayttoiseksi. Jotta palvelu
vastaisi kdyttdjien toivomuksia ja tarpeita
nykyistdkin paremmin, toivomme edelleen
kommentteja ja kehitysehdotuksia palve-
lusta. Palautetta ja ehdotuksia voi jattda
LukiMatin keskustelukanavalle tai sdhko-
postitse osoitteisiin lukeminen@lists.jyu.fi
tai matikka@lists.jyu.fi.

LUKEMISEN OPPIMISVAIKEUKSIEN
ARVIOINTIMENETELMAT

LukiMatin yhtena tarkedni tavoitteena on
kehittdd lukemiseen liittyvien perustaito-
jen arviointiin soveltuvia menetelmid ja
jakaa niitd Internetin kautta kaytettdvak-
si. Arviointimenetelmien kehittdmisessd
lahdettiin liikkeelle perinteisistd kyni-pa-
peritehtdvistd, jotka siirrettiin tietokoneel-
le. Ensimmaiisessd vaiheessa laadittavat
arviointimenetelmat koskivat lukutaidon
perusteiden (esiopetus) ja lukemisen su-
juvuuden (alkuopetuksen toinen luokka)
arviointia.

Esiopetusikaisille lapsille suunnattu-
jen tietokoneella tehtévien arviointimene-
telmien pétevyyttd arvioitiin vertaamalla
niitd perinteisiin  kyna-paperitesteihin.
Arvioinnissa kdytetyt kynd-paperitestit
perustuivat Jyvéskyld Longitudinal Study
of Dyslexia (JLD)- ja Graphogame-tutki-
mushankkeissa kéytettyihin testeihin seka
Turun yliopiston kehittiméan lasten kou-
luvalmiuksia mittaavaan testistoon. Ai-
neisto muodostui sadasta esikouluikaisesta
lapsesta, jotka jaettiin alkavan lukutaidon
perusteella lukijoihin ja ei-lukijoihin. Lu-
kemistaidot maariteltiin JLD-tutkimukses-
sa kehitetyn varhaisen lukemisen ja kirjoit-
tamisen valmiuksien arviointitehtévien
avulla. Jos lapsi selvitti sen 12 osatehtdvista
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10, hédnet luokiteltiin "lukijaksi”

Tulokset osoittivat, ettd lukemisen
valmiuksia koulun alkaessa ilmaisivat hy-
vin ne tietokonetehtdvit, joissa mitattiin
pienaakkosten tuntemista sekd fonolo-
gista tietoisuutta. Tulevaa lukemistaidon
saavuttamisen haasteellisuutta heijastaa
luotettavasti se, jos lapsi ei vield tunnista
koulua edeltivind vuonna pienaakkosia.
Tietokonetehtdvid verrattiin Turun vyli-
opiston kouluvalmiuksia mittaaviin teh-
taviin. Tulokset osoittivat, ettd LukiMatin
tietokonetehtdvit arvioivat yhtd hyvin tai
paremmin koulun alun lukemisen taitoja
tai puutteita kuin Turun testit. Esikoulun
keviilla tehdyt tietokonetehtévit selittivit
89 % lukemispulmista ja 51 % lukemis-
taidoista. Tulosten perusteella kirjaintun-
temusta kartoittavia tehtédvid sisdllytetadn
Ekapelin esiopetusversioon.

Huomionarvoista oli my®ds, ettd lap-
set osasivat toimia tietokoneymparistossad
varsin itsendisesti. Lapset osasivat alkavan
lukutaidon tehtdvid hyvin samalla tavalla
riippumatta siitd, tehtiinko tehtévat perin-
teisin menetelmin vai tietokoneen avulla.
Korrelaatio ndissé tehtédvissa oli yleensa yli
.80 eli samaa tasoa kuin perinteisen mitta-
uksen toistoreliabiliteetti. Seuraavana teh-
tavdnad on tarkoitus seurata, miten tarkasti
laatimamme tietokonepohjaiset arviointi-
menetelmat ilmaisevat lukutaidon kehitty-
mista alkuopetuksen aikana.

Lukemisen osa-alueella kehitettiin
my6s menetelmid lukemisen sujuvuuden
arvioimiseksi. Hankkeen alkuvaiheessa on
tutkittu ryhmadtestien soveltuvuutta tie-
tokoneympdristoon. Tarkasteltavana ovat
olleet muun muassa luetun ymmartamis-
td ja sujuvuutta arvioivan Luksu-testin
tietokoneversio, jota on verrattu paperilla
tehtdviin Luksu- ja Sanaketjutesteihin seka
opettajan arvioon lukusujuvuudesta. Luk-
su-testissd lapsi lukee viitteen ja ilmoittaa
onko se totta vai ei. Tutkimukseen osal-
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listui 200 toisella ja kolmannella luokalla
olevaa oppilasta. Tdhdn mennessad saadut
tulokset osoittavat, ettd Luksun tietokone-
versio vastaa paperiversiota erittdin hyvin.
Testien korrelaatio oli .85 eli testeilld saa-
dut tulokset vastasivat toisiaan hyvin.

LUKEMISEN OPPIMISVAIKEUKSIEN
HARJOITTELUMENETELMAT

Lukemisen harjoittelua varten Ekapeli-op-
pimispelistd kehitetddn omat peliversiot
esiopetukseen, koulun aloitusvaiheeseen ja
toiselle luokalle. Esiopetuspelissd painote-
taan kirjain-ddnne-vastaavuuden harjoit-
tamista, 1. luokan versiossa tavujen ja ly-
hyiden sanojen harjoittamista ja 2. luokan
versiossa lukemisen sujuvuutta. Jatkossa
tavoitteena on yhdistda peliversiot yhdeksi
peliksi, joka kattaa kaikki esi- ja alkuope-
tuspeleissd harjoitettavat taitoalueet.

Ekapelin esiopetusversio julkaistiin
laajempaan testikdyttoon 9.11. Perintei-
seen Ekapeliin verrattuna uudessa versi-
ossa kirjaimia sisaltavdt pallot eivit tipu
ndyton ylareunasta, vaan ne ovat koko
ajan nakyvilla nayton keskelld. Ensimmai-
set kokeilut tulevat osoittamaan, toimiiko
uusi idea kaytannossd. Peliin on siséllytet-
ty my0s lyhyita tarinoita, joissa on kdytetty
aikaisemmin harjoiteltuja kirjaimia. Tari-
nat luetaan lapselle ja samanaikaisesti ndy-
tolla néakyvdssd tekstissd korostuu luettu
sana. Lapsi voi siis seurata tarinaa naytolta
samalla kun hian kuuntelee tarinaa. Pelin
siséllot, kuvitus ja tarinat on jaettu teemoi-
hin siten, ettd pelissd oleva kuvitus vastaa
tarinaa ja esimerkiksi lapsen harjoittelusta
palkinnoksi saamat tarrat liittyvit tarinaan.
Teemoituksella on pyritty tuomaan peliin
jatkuvuutta ja tekemdén siitd harjoitteluun
kannustava.

Peli mukautuu lapsen taitotasoon
siten, ettd vield muistiin tallentumatto-
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mat kirjain-ddnneparit toistuvat riitta-
vasti harjoittelun aikana. Samalla taataan
onnistumiskokemukset silld, ettd tuttuja
kirjaimia ja ddnteitd esiintyy riittavasti. Tu-
tut kirjain-ddnneparit toistuvat aika ajoin,
jotta aiemmin opitut asiat eivat padse hai-
pymaédn uuden oppimisen takia mielesta.
LukiMatissa tutkitaan myos innovatiivis-
ten mukautumismenetelmien soveltuvuut-
ta harjoittelun etenemiseen. Bayesilaiseen
tilastotieteeseen perustuva mukautumis-
menetelma tulee olemaan pelin uuden ver-
sion tehokkuutta parantava keino.

Uuden peliversion sisdlté noudattaa
esiopetuksen opetussuunnitelmaa pai-
nottamalla lukemisen perustaitojen eli
kirjain-adnnevastaavuuden  harjoittelua.
Lapselle tarjotaan tarinoiden myo6td myos
tarttumapinta opittujen Kkirjain-ddnne-
vastaavuksien hyodyntdmiseksi tavujen ja
sanojen muodostamisessa. Tarinoiden tar-
koitus on tuoda nékyviin pelaamisen laa-
jempi tavoite eli lukutaito.

Ekapelin esiopetusversion lisdksi
hankkeessa suunniteltiin sisaltoja lukemi-
sen sujuvuutta mittaavaan peliin. Kevdin
aikana toteutettiin pilottiversio Ekapelistd,
jossa painotettiin puhutun ja kirjoitetun
vaihtoehdon vastaavuuden 16ytamisen no-
peutta tarkkuuden sijasta. Arsykkeiksi pi-
lottiversioon valittiin 100 yleisintd suomen
kielessd esiintyvad tavua. Jatkossa tavudr-
sykkeiden madraa lisatadn, ja kokeiltavaksi
otetaan myds harvinaisempia tavuja. Mi-
kdli timéd menettely ei osoittaudu riittdvan
tehokkaaksi, lukemisen sujuvuuden vah-
vistamiseen kokeillaan muunlaisia harjoi-
tuksia.

LUKEMISEN TIETOPALVELU

Arviointi- ja harjoittelumenetelmien lisék-
si on LukiMat-verkkopalveluun koottu si-
sallollistd tietoa lukemaan oppimisesta ja



sen vaikeuksista. Tietopalvelun rakenta-
minen on aloitettu vanhemmille tarkoite-
tusta sisdllostd. Aluksi tietoa on saatavissa
muun muassa siitd, miten lapsi opettelee
lukemaan ja miten lukutaito edistyy koulu-
ikdisend. Lisdksi vanhemmat voivat tutus-
tua sithen, miten lasta voi tukea lukemisen
harjoittelun alkuvaiheessa ja mitd tehds,
jos lukeminen ei ala sujua.

Tietopalvelun teknisessd ja sisdl-
l6llisessd suunnittelussa on pyritty kayt-
tajalahtoisyyteen.  Tietopalvelusiséltojen
arvioinnissa on kdytetty apuna muun mu-
assa erityis- ja luokanopettajia. Tavalliset
vanhemmat ovat myos tutustuneet sisdl-
t6luonnoksiin ja antaneet niiden ymmir-
rettdvyydestd kommentteja. Tietopalve-
lun siséltojd laajennetaan ja syvennetddn
koko hankkeen ajan. Tavoitteena on luoda
ajantasainen tietopalvelu lukemisen oppi-
misvaikeuksista, joka palvelisi niin oppi-
misvaikeuksisten lasten vanhempia kuin
heidén opettajiaan.

MATEMATIIKAN TIETOPALVELUN
PERUSTAN LUOMINEN

LukiMat-hankkeen toinen siséltoalue on
matematiikan perustaitojen oppimisvaike-
udet. Pddpaino on ensimmadisend vuonna
ollut tietopalvelusisiltdjen laadinnassa ja
madrittelyssd. Matematiikan taitojen kehit-
tymistd ja siind esiintyvid oppimisvaikeuk-
sia koskeva kirjallisuus on hyvin kirjavaa.
Tekijastd ja hanen noudattamastaan oppi-
suunnasta riippuen samasta ilmiostd kay-
tetddn erilaisia termeja ja toisaalta samoil-
la termeilld saattaa olla hyvinkin erilaisia
merkityksid. Tietopalvelun rakentaminen
aloitettiinkin selvittamalld, mitka ovat kes-
keiset taidot esi- ja alkuopetusikiisten las-
ten matemaattisessa kehityksessa.

Laajan kirjallisuuskatsauksen perus-
teella taidot on koottu neljiksi taitokoko-
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naisuudeksi eli taitoryppédksi. Nditd taito-
ryppditd ovatlaskemisen taito, aritmeettiset
perustaidot, matemaattisten suhteiden ym-
miértdminen ja lukumadirdisyyden taju.
Matematiikan osa-alueen tietopalvelussa
esitellddn taitoryppdisiin kuuluvia taitoja
ja niiden kehityksellisid suhteita. Taman
liséksi tietopalvelusta 16ytyy tietoa mate-
maattisista oppimisvaikeuksista sekd pe-
rustietoa suomalaisista matemaattisten
taitojen arviointimittareista. Matematiikan
oppimisen tukitoimia esiteltdessd keski-
tytddn tutkimuksiin, joissa on tarkasteltu
tietokonevilitteisten harjaannuttamisoh-
jelmien vaikutusta lasten matemaattisten
taitojen kehitykseen.

Numerorata-oppimispeli
esikoululaisille

Matematiikan perustaitojen oppimismene-
telmistd verkkopalvelun yhteydessd julkais-
taan Numerorata-oppimispeli. Numerora-
ta on alun perin ranskalainen oppimispeli,
jolla on mahdollista harjoitella lukujen ja
lukumédrien hahmottamista ja niihin liit-
tyvid laskutaitoja. Ensimmadisen toiminta-
vuoden aikana LukiMatissa laadittiin Nu-
merorata-peliin suomennos sekd testattiin
sen toimivuutta esikoululaisten kanssa.
Téma peli on nyt vapaasti kaikkien kaytos-
sa LukiMat-palvelussa. Pelin lataaminen
on ilmaista, mutta edellyttdd kirjautumisen
LukiMat-verkkopalvelun kayttdjaksi.

Matematiikan arviointi- ja
harjaannuttamismenetelmat

Matematiikan osa-alueella on aloitettu
my0s arviointi- ja harjaannuttamistehtavi-
en kehitystyo. Jo olemassa olevien tehtdvi-
en soveltumista esi- ja alkuopetusikiisille
on tarkasteltu Ekapeli-Matematiikka- ja
Neure-oppimisympdristdissd. Tamén tyon
pohjalta on kdynnistetty uusien tehtévien
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suunnittelu ja kehittdminen.

LUKIMAT VUONNA 2008

LukiMatin tuleva vuosi tuo tullessaan tie-
topalvelun sisdltdjen laajentamista ma-
tematiikan ja lukemisen osa-alueilla. Lu-
kemisen puolella tietopalvelusisalloissa
painotetaan esiopetusta ja alkuopetuksen
toista luokkaa. Yhtend tavoitteena on ku-
vata lukemisen sujuvuuden harjoittamis-
menetelmid ja ohjeistaa Ekapelin 2. luokan
versiota, joka tulee saataville LukiMat-
ympiristoon alkuvuodesta 2008. Samalla
aloitetaan Ekapelin alkuopetuksen ensim-
madiselle luokalle tarkoitetun peliversion
péivitys. Ekapelin esiopetusversiota kayt-
taneiden lasten kehitystd seurataan koko
hankkeen ajan ja arvioidaan ndin pelin
merkitystd lukemisen perustaitojen oppi-
misessa pitkdlld aikavililld. Tietokoneella
tehtdvid lukutaidon arviointimenetelmia
kehitetddn edelleen erityisesti ongelmien
ennakointitarkoituksiin, ja samalla pyri-
tddn arvioimaan, miten hyvin ne ennusta-
vat lukutaidon kehitysta.

Lukemisen harjoittelumenetelmien
kaytt6on ja LukiMat-ympériston esitte-
lyyn liittyvd koulutuskiertue jarjestetdan
maaliskuun 2008 alussa. Kiertuepaikka-
kunnat ovat Kuopio, Mikkeli, Lahti, Turku,
Helsinki ja Muonio. Kiertueesta tiedote-
taan paikallisesti opetustoimien vilityksel-
la. Koulutustilaisuuksia jdrjestetddn myos
my6hemmin mahdollisuuksien mukaan.
Koulutuksissa kerrotaan Ekapelisti ja siitd
saaduista kokemuksista. Koulutuksien yh-
teydessd osallistujilla on mahdollisuus liit-
tyd mukaan LukiMat-ympériston kehitta-
miseen sekd kysyd LukiMatiin ja Ekapeliin
liittyvid kysymyksia.

Matematiikan osa-alueella olevaan
Perustietoa-osaan kootaan kiyttdjien eh-
dotusten perusteella "Useimmiten esitetyt
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kysymykset”, joihin LukiMat-matematiik-
karyhmad vastaa joko Kkirjallisesti (doku-
mentti-kirjasto) tai suullisesti (video-kir-
jasto). Tietopalveluun tullaan lisidmaéaan
tutkimuksista keréttdvaa tietoa matemaat-
tisten oppimisvaikeuksien arvioinnis-
ta ja tukitoimista. Kirjallisuusluettelossa
siirrytddn kdyttdmdin ohjelmaa, jonka
avulla kéyttdja saa myos kayttoonsd mah-
dollisimman monta tutkimustiivistelmaa.
Menetelmit-osaa tdydennetddn esi- ja al-
kuopetusikdisten matemaattisten taitojen
tietokoneella kéytettavilld arviointi- ja har-
joittelutehtavilla.

Juttuja-osuuteen LukiMat-matema-
tiikkkaryhmadldiset kirjoittavat ajatuksiaan
ajankohtaisista aihepiirin asioista. Aihee-
na voivat olla esimerkiksi tuoreet tutki-
musuutiset. My6s ryhmin ulkopuolisia
alan asiantuntijoita kutsutaan kirjoittajik-
si. Juttuja on jo valmiina, ja niitd on voinut
lukea avaamispaivistd lahtien. Ympéristd
tdydentyy siten tiedolla siitd, mitd oppi-
misvaikeuksien kentélld tapahtuu ja mitka
asiat ovat kullakin hetkelld ajankohtaisia.
Matematiikan osa-alueella tullaan tarjoa-
maan tietoa suomalaisista matematiikan
oppimisvaikeuksien asiantuntijoista. Hei-
dén tietonsa sijoitetaan Toimijat-osuuteen.
Matematiikan sisaltoihin liittyvdat koulu-
tukset eri paikkakunnilla aloitetaan joko
syksylld 2008, mutta viimeistddn kevaalla
2009.

Tervetuloa tutustumaan LukiMat-
verkkopalveluun osoitteessa http://www.
lukimat.fi!
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