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Psychologische Analysen hirnpathologischer Fille.

Herausgegeben von

Adhémar Gelb und Xurt Goldstein.

XII.
Natiirliche Bewegungstendenzen der rechten und der linken Hand und
ihr Einflug auf das Zeichnen und den Erkennungsvorgang.

(Auf Grund von Untersuchungen am ,,Seelenblinden‘* Sch. . ..)

Von
Niilo Miiki (Turku-Finnland).

Mit 20 Abbildungen im Text.

I. Das Problem.

Im folgenden soll iiber Untersuchungen berichtet werden, die wir
mit dem aus den ausfithrlichen Arbeiten von Gelb und Goldstein! und
Benary? bekannten ,agnostischen‘ Patienten.Sch. ausgefithrt haben.
Die spezielle Aufgabe unserer Versuche war, einige noch problematisch
erscheinende Eigentiimlichkeiten des ,,nachfahrenden Erkennens*, das
beim Falle Sch. eine charakteristische und theoretisch héchst bedeut-
same Rolle spielt, zu kldren. Vor allem lag es uns daran, die Unterschiede
in der Eigenart und Bedeutung des rechts- und linkshindigen Nach-
fahrens (unter Beriicksichtigung auch der entsprechenden Kopfbewe-
gungen) festzustellen, und zwar sowohl in bezug auf die Natur und das
Zustandekommen der motorischen Bewegungsgestaltung als solcher wie
auch in bezug auf ihre Auslegung durch den Patienten.

In ihrer ersten, den Fall Sch. betreffenden Arbeit haben Gelb
und Goldstein die allgemeine Natur und Erscheinungsweise dieser zum
»Erkennen notwendigen Kopf- und Handbewegungen so eingehend

"behandelt, daB wir es fiir iiberfliissig halten diirfen, an dieser Stelle

eine ndhere Beschreibung der betreffenden Tatsachen nochmals zu

1 Gelb und Goldstein, Psychologische Analysen hirnpathologischer Fille.
I Bd. Leipzig 1920. Daraus: Zur Psychologie des optischen Wahrnehmungs- und
Erkennungsvorganges (zuerst erschienen in Zeitschr. £. d. ges. Neurol. u. Psychiatrie
41. 1918). Uber den EinfluB des vollstandigen Verlustes des optischen Vorstellungs-
vermdgens auf das taktile Erkennen (zuerst in Zeitschr. f. Psychol. u. Physiol. d.
Sinnesorg. 83. 1919).

% Benary, Studien zur Untersuchung der Intelligenz bei einem Fall von
Seelenblindheit. Psychol. Forsch. 2. 1922 (Psychol. Anal. hirnpathol. Fille, heraus-
gegeben von Gelb und Goldstein).
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2 N. Miki:

geben!. Fir das Verstdndnis unserer Darlegungen sei nur folgende
Grundtatsache hervorgehoben: der Kranke ist nur mit Hilfe nach-
fahrender Kopfbewegungen imstande, die Bedeutung eines Buch-
stabens, eines einfachen geometrischen Gebildes oder einer einfachen
UnmnriBfigur anzugeben. Die Kopfbewegungen pflegt der Kranke mit
Bewegungen der rechten oder linken Hand zu begleiten, aber nur,
wenn das zum Verstéindnis des Gebotenen unbedingt erforderlich ist.
Sonst begniigt er sich mit Kopfbewegungen, die ja ohnehin immer
notwendig sind. Die Bedeutung des rechts- bezw. linkshindigen Nach-
fahrens fiir das ,,Erkennen‘ trat bei den bisherigen Untersuchungen
nur mehr gelegentlich zu Tage, z. B. beim ,,Lesen* von Spiegelschrift.
Ein tieferer Einblick in diese Bedeutung war zu erhoffen, wenn man
den Patienten ausdriicklich aufforderte, beim ,,nachfahrenden Er-
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Vorlage 1. Vorlage 2. Vorlage 3. Vorlage 4.

kennen‘‘ verschiedener Figuren aufler dem Kopf die rechte bzw. linke
Hand mitzubenutzen. Dabei konnte man in der Tat sofort {iberraschende
Befunde gewinnen, von denen wir einige zur Einfithrung in die zu be-
handelnden Probleme besprechen wollen.

Bot man z. B. dem Patienten das Gesichtsprofil (Vorlage 1), so be-
deutete das fiir ihn ,,Gesicht‘‘, wenn er die nachfahrenden Kopfbewe-
gungen mit der rechten Hand begleitete, und es bedeutete ,,Zickzack-
linie”, wenn er die Kopfbewegungen mit der linken Hand mitmachte.

Vorlage 2 hatte fiir den Patienten wiederum zwei Bedeutungen,
je nachdem er die rechte oder die linke Hand benutzte. Fiir die rechte
war sie ,,ein sitzendes Tier‘, fiir die linke ein bedeutungsloses Gebilde.

1 Qelb-Goldstein, Psychol. Anal. hirnpathol. Fille. I, S. 18ff. u. 78{f. — Benary,
a.a. 0. S.2111f., auch S. 224ff. — Gelb, Die psychologische Bedeutung patho-
logischer Stérungen der Raumwahrnehmung. Bericht iiber den IX. Kongre8 fiir
experimentelle Psychologie. Jena 1926. 8. 67ff. — Was die Poppelreutersche
Entgegnung gegen die von Gelb und Goldstein gegebene Deutung betrifft (Poppel-
reuter, Psychologie und Pathologie der optischen Wahrnehmung. Zeitschr. f. d.
ges. Neurol. u. Psychiatrie 83. 1923), sei auf die letztgenannte Arbeit von Geld
hingewiesen.
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Niilo Mden kirjoitusten luettelo on jul-
kaisu Internetissd osoitteessa http://www.
nmi.fi/niilomaki/bibliografia.html. Luet-
telosta puuttui hdnen raporttinsa tutki-
muksesta, jonka hdn oli tehnyt tutkijavie-
railullaan Frankfurtissa Adhemdr Gelbin
ja Kurt Goldsteinin johtamassa aivovau-
rioiden tutkimusklinikassa (Miki, 1927,
Psychologische Forschung, Vol. 10). Suo-
messakin kdytetystdi biologisen psykologi-
an oppikirjastaan tunnettu James Kalat on
pitinyt kirjoitusta vield vuonna 1978 niin
mielenkiintoisena, ettd hdn on kddntinyt
sen saksasta englanniksi. Se julkaistiin
noin 50 vuoden pddstd kirjoittamisesta
(Mdki, 1978, Journal of Biological Psycho-
logy, Vol. 20). Kerron tissd kirjoituksessa,
mistd tutkimuksessa oli kysymys, miksi se
kahtena eri aikana oli mielenkiintoinen ja
miten se liittyy nykykdsityksiin.

Asiasanat: potilas Sch, visuaalinen agnosia,
lateraalisuus

Miki kuvailee kirjoituksessaan ensimmai-
sessd maailmansodassavammautuneen po-
tilaan Sch (kirjoitusasuna on joskus myos
Schn) visuaalisen agnosian nékdoireita.
Vammoja oli useita ja ne johtuivat aivojen
taka- ja sivuosiin osuneista miinansirpa-
leista. Tétd Goldsteinin ja Gelbin potilasta
on pidetty ensimmaiisend hyvin maaritel-
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tynd apperseptiivisen visuaalisen agnosian
esimerkkitapauksena, joskin kiistanalai-
sesti (Marotta & Behrmann, 2004). Poti-
laalla Sch oli agnosian liséksi monia muita
oireita, kuten mm. laajat tarkan nd6n alu-
een eli fovean ulkopuoliset sokeat alueet ja
pikkuaivovaurioita.

Potilaalla Sch oli ilmeinen visuaali-
nen agnosia: hdn niki, mutta ei tunnistanut
nidkemédnsd eikd pystynyt kuvailemaan
sitd pelkdstdan nadnvaraisesti. Han pystyi
kuitenkin jédljentdimddn ndkemdnsd &dri-
viivat joko sormien tai pddn liikkeilld. Ki-
nesteettisen (ruumiinosien liikkeisiin pe-
rustuvan) jdljentdmisen jélkeen hin usein
pystyi nimedmaidn ainakin kohteen luokan
ja sanomaan, oliko kyseessd esimerkiksi
eldin, lintu vai ihmisen profiili. Mahdol-
linen selitys agnosialle on, ettd visuaaliset
havaintoa vilittdvit aivojen osat olivat me-
nettidneet yhteytensd aivojen kasitteellisiin
osiin, mutta kinesteettisten osien yhteys oli
sdilynyt ja se oli niin tarkka kuin ylipaansa
on mahdollista.

Potilaan tutkiminen ja diagnosointi
olisi nykyisilld aivojenkuvantamisteknii-
koilla tietenkin oleellisesti tarkempaa kuin
yli 80 vuotta sitten. Erilaisin testein olisi
mahdollista madrittdd tarkasti potilaan
toimintakyky ja kuvantamisella hdnen ai-
votoimintojensa sijainti ja aktiivisuus. Po-
tilastietoja voitaisiin myds verrata lukuisiin



aiemmin tutkittuihin tapauksiin. Diag-
noosilta vaadittaisiin nykyisin julkaisuissa
tarkkuutta, jota ei tuohon aikaan odotet-
tu. Esimerkiksi Behrmann ja Nishimura
(2010) erottelevat nyt kaksi erilaista ap-
perseptiivisen agnosian alamuotoa ja kah-
deksan erilaista assosiatiivisen agnosian
alamuotoa eli yhteensd 10 eri visuaalisen
agnosian muotoa.

Apperseptiivisessa visuaalisessa ag-
nosiassa on kysymys siitd, ettd potilaan pe-
rusnidkokyky (mm. naéntarkkuus) ja kog-
nitiiviset kyvyt ovat jokseenkin normaalit,
mutta hin ei saa normaalia ndkohavaintoa
eikd myoskddn pysty kopioimaan tai tun-
nistamaan ndkemédnsd. Assosiatiivisesta
visuaalisesta agnosiasta on kysymys silloin,
kun potilas havaitsee kohteen ja pystyy ko-
pioimaan sen, mutta ei tunne nikemiensa
esineiden funktiota eikd muista, kuinka ne
liittyvét toisiin esineisiin (prosopagnosia
eli vaikeus tunnistaa ihmisid on yksi selva
assosiatiivisen agnosian muoto).

On viitetty, ettd potilas Sch olisi ndy-
tellyt joitakin oireita ja toimintoja, jotta
ne olisivat vastanneet tutkijoiden odotuk-
sia (katsaus Marotta & Behrmann, 2004).
Viitettiin esimerkiksi, ettd potilaan Sch
padnliikkeet eivdt sopineet siihen oletuk-
seen, ettd hdn seuraisi esineiden dériviivoja
katseellaan. Luultavasti hdn ei seurannut-
kaan, vaan poimi eri kohtia ndkokenttdnsa
nikeville alueelle - potilaallahan ilmoitet-
tiin olevan laajoja sokeita kohtia, joiden
luonnetta ei tarkemmin kerrottu. Toisaalta
tarkka kohteiden liikeseuranta oli tullut
potilaalle vahemman tdrkedksi kuntoutu-
misen edistyessd. Lisaksi muilla agnosia-
potilailla on ilmennyt vastaavanlaista tu-
keutumista liikkeisiin.
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MIKSI MAEN TUTKIMUS OLI MIELEN-
KIINTOINEN VUONNA 1927?

Tutkimuksen oma erillinen uutinen ilmes-
tymisajankohtana oli, ettd kinesteettisen ja
visuaalisenhavainnonvililliontiivisyhteys.
Silloin uskottiin yleisesti, ettd yhteyttd ei ole:
aistien ajateltiin olevan erillisid ja yhtey-
dessd vasta aivojen kognitiivisella tasolla.
Vield vuosikymmenien pddstd Méen tu-
losten tapaisia tietoja saatettiin pitdd mah-
dottomina (Marotta & Behrmann, 2004).
Aistien yhteys l6ydettiin Frankfurtin kli-
nikassa vain siksi, ettd sitd huomattiin ha-
kea. Sikéldisessé laboratoriossa kinestesian
ja nakohavainnon toisiaan tukevaa vuoro-
vaikutusta pidettiin tirkednd tutkimuksen
kohteena, eika sitd tutkivia suinkaan pidet-
ty tietamattomina.

Jo 1800-luvun alkupuolelta, Johannes
Miillerin spesifisen aistinenergian laista
ldhtien oli ajateltu, ettd kukin aisti vilittda
vain sille tyypillisid aistimuksia. Eri aistien
toiminnot kasitettiin erillisiksi ja toisistaan
riippumattomiksi. Anglosaksisessa maa-
ilmassa tdma oli yleinen ajattelutapa aina
1990-luvun alkuun saakka, ainakin kun
puhuttiin  hierarkkisesta aistisignaalien
kulkemisesta. Eri aistipiirien yhteys kylla
hyvaksyttiin, mutta eri aisteista tulevien
signaalien katsottiin yhdistyvin samoihin
aivopaikkoihin vasta mydhadiselld assosi-
atiivisella tasolla (esim. Lewis & Van Essen,
2000). 1990-luvun lopussa uskottiin, ettd
aistipiirit saattoivat yhdistyé jo varsin var-
hain, muttasenkatsottiintapahtuvanpaluu-
kytkent6jen varassa (Clavagnier, Falchier
& Kennedy, 2004). Samaan aikaan alkoi jo
kuitenkin tulla luotettavaa tietoa siitd, ettd
aistipiirit ovat vuorovaikutuksessa keske-
nidn jo ensimmaisilld aivokuoren alueilla
(katsauksia Foxe & Schroeder, 2005; Schro-
eder & Foxe, 2004). Samoihin aikoihin ke-
ridntyi my6s ihmiskokeista suuri madra

psykofyysisten kokeiden tuloksia, jotka
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osoittivat eri aistien vaikuttavan toisten
aistien vilittdmadn tietoon (laaja katsaus
Calvert, Spence & Stein, 2004).

Hahmopsykologiassa  hyvaksyttiin
kuitenkin holistinen ja aistipiirien rinnak-
kaisen toiminnan hyviksyva ajattelutapa
jo 1920-luvulla; Psychologische Forschung
oli erityisesti timén koulukunnan danitorvi
(Boring, 1942, 252). Goldstein ja Gelb oli-
vat ajattelutavan tunnettuja edustajia neu-
ropsykologiassa, eikd heitd sen paremmin
kuin heiddn oppilastaan Niilo Mikedkadn
sitonut ennakkoluulo, etteivitko aistit voi-
si vaikuttaa toisiinsa jo varhaisimmankin
prosessoinnin tasolla.

Kiehtova hahmoteoreettinen ajatus
oli se, ettd apperseptiivisen visuaalisen ag-
nosian potilaat eivit pystyisi normaaliin
tapaan yhdistelemdin ja kytkeméén koko-
naisuudeksi niitd lukuisia yksittdisid piir-
teitd, joista tunnistettava objekti (Gestalt)
koostuu. Nykyaikaisin termein kysymys
on siitd, ettd ndkokohteen eri aivopaikoissa
rinnakkaisesti kasitellyt osat eivit siirry jat-
kokasittelyyn synkronisesti eikd niistd sen
vuoksi synny kokonaiskdsitystd (Singer,
1999 ja 2009). Visuaaliseen apperseptiivi-
seen agnosiaan johtavat syyt ovat tyypilli-
sestidiffuuseja - vaurioitaon useassakohtaa
- joten juuri signaalien johdannan synk-
ronisaatio on altis hdiriintymadn. Synk-
ronian parantuminen harjoituksen myo6ta
hebbildiselld periaatteella “fire together,
wire together” voi ollakin aivojen hermo-
verkkojen kuntoutumisen perusasia (Hebb,
1949; Virsu, 1991).

Goldsteinin kuntoutuksen ldhtékoh-
tana olivat hanen tutkimustuloksensa, joi-
den mukaan aivovamman saaneet ihmiset
oppivat korvaamaan aivojensa tuhoutunei-
ta tai heikentyneitd osia muilla osilla (esi-
merkiksi vaurioituneen aistin toimintoja
opetellaan suorittamaan sdilyneiden aistien
avulla). Tama kompensaatiokasitys olikin
pitkddn kuntoutuksen perusta. Vasta 1980-
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luvulla tuli varmaksi, ettd aikuisenkin aivot
muotoutuvat ja synapsit kehittyvit siten,
ettd vaurioitunut hermoverkko on harjoi-
tuksella kuntoutettavissa - se kuntoutuu
arkieliméssa spontaanistikin. Néin ollen
varsinaisen aivovaurion kuntouttamisen
mahdollisuus kannattaa selvittdd ensin,
ennen kuin kuntoutuksessa turvaudutaan
kompensaatioon, uusiin strategioihin ja
apuvilineisiin (Virsu, 1991).

Voitaisiinkin todeta, ettd suomalai-
selle neuropsykologialle sen uranuurtajan
Niilo Miden hahmopsykologinen tausta
oli hyviksi. Tand pdivind hidnen ennak-
koluuloton kisityksensé aistien yhteisvai-
kutuksesta on tullut yleisesti hyvaksytyksi
tosiasiaksi. Méen artikkelissa ilmeneva
tutkimusote oli vuosikymmenid aikaansa
edelld. Samoin poikkeuksellista oli hdnen
kuntoutusoptimisminsa aikana, jolloin
vallitsi yleinen kuntoutuspessimismi: vain
lasten aivojen uskottiin muotoutuvan.
Kuntoutusoptimismi sai Maéen oppilaat
etsimddn niita toimintoja ja strategioita,
joiden varassa kuntoutumista voitiin saada
aikaan.

MIKSI MAEN TUTKIMUS OLI MIELEN-
KIINTOINEN MYOS VUONNA 1978?

Vuoden 1927 tutkimuksessaan Miki kes-
kittyi péddasiallisesti selvittimadidn vasem-
malla ja oikealla kidelld tapahtuvaa rajavii-
vojen seurantaa ja sen vaikutusta erilaisilla
viivapiirroksilla piirtdimiseen ja tunnis-
tamiseen. Potilaan tuloksia hdn vertaili
normaalivdestoon, jolla olikin raportoitu
olevan vastaavia piirteitd. Koska vasem-
man ja oikean kidden signaalit projisoituvat
sensomotorisesti vastakkaisiin aivopuolis-
koihin, niilld erikseen suoritettujen tehta-
vien vertailut olivat tirkeitd lateralisaation
(aivopuolisuuden) ja sen vaikutusten tut-
kimisessa 1970-luvulla. Silloin ei ollut kay-



tettdvissd sellaisia yksityiskohtaisia aivo-
jenkuvantamismenetelmid kuin nyt, joten
lateralisaatiota ja sen vaikutuksia tutkittiin
toiminnallisin menetelmin.

Mien raportin kadintdja Kalat piti
erityisen tarkednd ja vield vuonna 1978
ajankohtaisena sitd tietoa, ettd potilaan
Sch kyky hahmottaa ja tunnistaa kukin 4a-
riviivapiirros mielekkaiksi kuvaksi riippui
siitd, kummalla kddelld hian seurasi déri-
viivaa (kuvaa piirrettiin ilmaan ja tunnis-
taminen tapahtui kinesteettisesti). Hénen
piti esimerkiksi seurata oikealle katsovien
ihmiskasvojen avointa profiilia vasem-
malla kidelld, jotta pystyi tunnistamaan
kuvan. Jos hidn seurasi ddriviivaa oikealla
kédellddn, ddriviiva jdi tunnistamatta ja
potilas kuvasi piirroksen pelkéksi siksak-
viivaksi. Vastaavasti vasemmalle katsova
profiili tunnistettiin profiiliksi vain, jos
sitd seurattiin oikealla kéddelld. Istuvan
koiran aariviivakuva hahmottui eldimeksi,
jos koiran kuono osoitti oikealle ja potilas
seurasi piirroksen &dériviivaa vasemmalla
kédelldan.

Kiantdja Kalat tulkitsi tuloksen niin,
ettd vasen ja oikea aivopuolisko erottavat
kuvion ja taustan eri tavoin. Se oli rohkea
johtopditds vuonna 1978. Koko oikean kd-
den puoleinen vasen aivopuolisko ndyttiisi
pitdvan viivan oikeaa puolta kuviona ja va-
senta puolta taustana - ja oikea aivopuolis-
ko toimii toisinpdin.

Vastaavan selityksen voi esittdd konk-
reettisemmin siten, ettd tiedon tunnistetta-
van kuvan (kasvojen tai eldiimen) ulkomuo-
dosta tdytyi tulla sekd kinesteettisesti ettd
ndkoaistin kautta samaan aivopuoliskoon.
Niin tapahtuu nédkdaistissa nakoaivokuo-
rilla vain silloin, kun katse suunnataan
koko kohteeseen eiki sen reunaan tai ulko-
puolelle (Virsu, 1990). Nikoaistissa kum-
mankin silmédn oikean ndkokenttédpuo-
liskon (eikd koko silmidn nidkomaailman)
signaalit projisoituvat aivoissa vasemman
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aivopuoliskon varhaisiin nakoaivokuoriin
(Virsu, 1991, 64-69), mutta toisen kdden
koko maailma projisoituu vastakkaiseen
aivopuoliskoon. Ilmeisesti potilaan Sch ta-
pauksessa riitti, ettd kuva tuli edustetuksi
kokonaan jommassakummassa aivopuo-
liskossa. Silloin kuva oli tunnistettavissa ja
kielellisesti kuvattavissa.

Mien muissa tutkimuksissa todetut
suuntapreferenssit eivét ole yhtd selkeitd,
joskin samanlaisia kdtisyys- ja suuntatai-
pumuksia esiintyy koko véestossd. Maki
valitteleekin, ettd tuolloin puuttui tieto sii-
td, mikd vaikutus opituilla kirjoitussuun-
nilla on sithen, kumman toimintasuunnan
ihminen missdkin toiminnassa valitsee
(esim. saksankielisida voidaan verrata is-
raelinkielisiin eri-ikdisind, jotta ndhdéan,
miten erilaisiin kirjoitussuuntiin tottumi-
nen vaikuttaa muihin suuntavalintoihin).
Myohemmissa tutkimuksissa on todettu
seuraavia asioita: kulttuurissa opittu kirjoi-
tussuunta vaikuttaa selvdsti suuntaprefe-
rensseihin (esim. De Agostini & Chocron,
2002; Dobel, Diesendruck & Bolte, 2007),
katisyys ei vélttimaittd vaikuta aivopuolis-
kojen vyksittdisten osien lateralisaatioon
(Gonzales, Ganel & Goodale, 2006), jokin
aivojen osa voi olla voimakkaasti laterali-
soitunut; se on yksilollinen piirre ja riippuu
osin myos sukupuolesta (Bourne, 2008;
Willems, Peelen & Hagoort, in press), ja
vield, lateralisaatio riippuu perinnéllisyy-
den lisdksi myds mm. sosiaalisista tekijois-
td (Schaafsma, Riedstra, Pfannkuche, Bou-
ma & Groothuis, 2009). Kaiken kaikkiaan
lateralisaatio on osoittautunut paljon mo-
nimutkaisemmaksi vyyhdeksi kuin 1970-
luvulla osattiin arvata.

Kirjoittajatiedot:
Veijo Virsu on Helsingin yliopiston psykologian lai-
toksen neuropsykologian professori emeritus.
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